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I. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje przebudowe i rozbudowe oczyszczalni sciekow w Bielsku Podlaskim,
potozona na dziatkach ew. nr 4699/1, 5230, 5231, oraz 5232, w obrebie Miasta Bielsk
Podlaski, przy ul. Chmielnej.

W ramach projektu sie wykonanie nastepujacych elementow infrastruktury technicznej:

budynek stacji mechanicznego oczyszczania Sciekow wraz kompaktowym
urzadzeniem do mechanicznego oczyszczania z mozliwoscia wspotpracy z
istniejacym piaskownikiem,

stacje zlewna sciekow dowozonych,

przeprojektowanie budynku pompowni wielofunkcyjnej i stacji odwadniania oraz
komory OBF,

zaprojektowanie 3 szt. reaktorow ATSO,

dostosowanie  biologicznego uktadu oczyszczani Sciekow do  warunkéw
uwzgledniajacych zwiekszenie tadunku azotu i fosforu z gospodarki osadowej,
odzysk ciepta technologicznego do celow grzewczych,

utwardzenie drog wewnetrznych,

podtaczenie obiektow do sieci wodociggowej,

zasilanie w energie elektryczna,

przebudowe kanalizacji wewnetrznej,

sieci miedzyobiektowe,

sktadowisko osadow,

wyposazenie oczyszczalni w sprzet niezbedny do jej eksploataciji,

budowe garazu na sprzet.

2. Bilans sciekow

Bilans Sciekow do doboru stacji mechanicznego oczyszczania oparto na ponizszych

danych:



llosci

jednosto Stopien
Rodzaj parametru we w|Doptyw do oczyszczalni Qdplyw z oczyszczalni redukciji
g/m3/M*d |Stezenie mg/l |tadunek kg |Stezenie mg/l |tadunek kg [%
BZT5 0,06 600 3600 15 90,00 97,50
ChZT - Cr 1,3 1300 7800 125 750,00 90,38
Zaw. ogollna 0,5 500 3000 35 210,00 93,00
Azot 0goiny 0,1 100 600 15 90,00 85,00
Fosfor ogélny 0,02 20 120 2 12,00 90,00
RLM 60000
g jednostkowe I/m/d 100
Qdsr m3/d 6000
Qh m3/h 675,0
Nh 2,7
Qs /s 187,5
Nd 1,2
Qdmax m3/d 7200

Ponizsze obliczenia wykonano na podstawie obcigzenia bez uwzglednienia tadunku azotu i

fosforu pochodzacego z odciekow z odwadniania i wody z ptuczek wodnych (skruberéow).



Ekspert Osadu Czynnego

Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni
Sciekdw z osadem czynnym

wg Wytycznej ATV- A131

Projekt: Bielsk
opracowany przez: obliczony dnia: 2016-05-31

Konfiguracja oczyszczalni: Cel oczyszczania $ciekow:

O Rozkiad organicznych zw. wegla
o Nitryfikacja

o Denitryfikacja

o Symultaniczne stracanie fosforu

o Beztlenowa komora mieszania
o Komora osadu czynnego
o Osadnik wtorny

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstepna
Koagulant: Zelazo Il
Osadnik wtérny: typ osadnika Osadn. radialny, przeplyw poziomy, Zgarn. tarczowy

Zatozenia obcigzef:
tadunek BZT5 w doptywie: 3600 kg BZTs/d

Obliczone przypadki obciqier’a:
o Obcigzenie 1: Wymiarowanie
o Obcigzenie 2: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

Obliczenia na podstawie BZT

Obcigzenie 1 2

Wielkosé doptywu: Ty :
llosé sciekow Qg 6000 6000 m3/d

Q 600 600 m¥h
Stezenia zanieczyszcze w doplywie: B : ’ i
ChZT CchzT,ZB 1300 1300 mg/l
ChZT substancji rozpuszczonych SchzT,ZB 1000 1000 mg/l
BZTs CpzT,ZB 600 600 mg/l
ChZT/BZTs 2,17 2,17 -
Zawiesina ogoélna XsM,ZB 500 500 mg/l
Azot Kjeldahla CTKN,ZB 100,0 100,0 mg/l
Azot amonowy SNH4,ZB 50,0 50,0 magli
Azot azotanowy SNO03,ZB 0,0 0,0 mg/l
Fosfor Cp,z8 20,0 20,0 mg/|
Pojemno$é kwasowa SKs,zB 50,0 50,0 mmol/l
tadunki zanieczyszczen w doplywie: i A
ChZT Bd,chzT 7800 7800 kg/d
ChZT substancji rozpuszczonych Bd,schzT 6000 6000 kg/d
BZTs Bg,BzT 3600 3600 kg/d
Zawiesina ogolna Bd,xsMm 3000 3000 kg/d
Azot Kjeldahla Bd, TKN 600,0 600,0 kg/d
Azot amonowy Bd,NH4 300,0 300,0 kg/d
Azot azotanowy Bd.NO3 0,0 0,0 kg/d
Fosfor Bg,p 120,0 120,0 kg/d

Plik: C:\Users\User\Desktop\Baska\Bielsk podlaski\Bielsk podlaski.gda EOCzynnego Version 1.27.01 pl (Q)



Komora osadu czynnego, obciqieniei g
Temperatura w komorze osadu czynnego

Bilans azotu: !

Doptyw: CTKN *+ SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odplywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna

Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)

Minimalny wymagany wspdlczynnik recyrkulacji
Eliminacja fosforu: : :
Objetost beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)
Fosfor w doptywie

Fosfor zwiazany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwiazany w biomasie (zwigkszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)

Fosfor w odptywie (wartos¢ graniczna)

Fosfor do stracenia

Koagulant: Zelazo Il

Zuzycie koagulantu

Zawarto$¢ suchej masy osadi; w'komorze_os_adhu c?,yﬁhegrc‘;ﬁv

Dopuszczalna zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory

osadu czynnego

Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu

czynnego

Pojemnos$é komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilos¢ osadu

Wymagana pojemnosc

Zalozona pojemnosé

Istniejgcy wiek osadu

Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs
Obigzenie osadu tadunkiem BZTs
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodia C
Osad z defosfatacji biologicznej

Osad ze strgcania fosforu

Calkowity przyrost osadu

T

CN
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3 N
SNO3,AN
SNO3,D
SNo3,0/CezT
Vp/VeB
Sno3,p/CrzT
SNO3,D
SNO3 AN

RF

VBioP
teioP
CpzB
Xp,BM
XP,BioP
Spo4,AN
Spo4,AN
Xp,Fal

FM

SMag

SMap

wym.tsm
wym.Msm
Ve

VBB

tsm
Br,BZT
Bsm,BzT

USd_c
L.JSd,extC
US4,BioP

USqr

USsg

12,0 Stopnie C

100,0 mg/l
30,0 mg/l
1,0 mg/l
4,0 mg/l
65,0 mg/l
10,0 mg/l
55,0 mg/l
0,092 kg/kg
0,15 -
0,096 kg/kg
55,3 mg/l
9,7 mg/l
5,50 -

1772 m3
1,5h

20,0 mg/l
6,0 mg/l
9,0 mg/l
2,0 mg/l
2,0 mg/l
3,0 mg/l

48,8 kg Me/d

4,07 kg/m3

4,07 kg/m3

25,0d

66858 kg

19099 m?

16427 m>
21,0d
0,22 kg/(m3*d)
0,05 kg/(kg*d)

2893 kg/d
0 ka/d
162 kg/d
122 kg/d
3177 kg/d



Zuzycie tlenu:

na rozklad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozklad zw.wegla w procesie denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspoiczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla
Wspblczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,50
Wymagany transfer tlenu

Pojemnos$é kwasowa:

Pojemnosé kwasowa w odplywie

OVy.c
OV4N
OVdp
OVy4

fc

N

OVh
alpha*0OCh

SKSaN

4379 kg/d
1677 kg/d
-962 kg/d
5094 kg/d
1,10 -
1,50 -
2472 kg/h
342,6 ka/h

45,66 mmol/|



Komora osadu czynnego, obéiqienie 2:
Temperatura w komorze osadu czynnego

Bilans azotu: :

Doptyw: CTKN + SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odplywie

Azot do nitryfikaciji

Azot azotanowy w odptywie (wartos¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnosc¢ denitryfikacyjna

Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikaci
Istniejaca pojemnose denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejgcy)

Minimalny wymagany wspotczynnik recyrkulacii
Eliminacja fosforu:

Pojemno$¢ beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, Rv=1)
Fosfor w doptywie

Fosfor zwiazany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)

Fosfor w odplywie (warto5¢ graniczna)

Fosfor do stracenia

Koagulant: Zelazo |l
Zuzycie koagulantu
Zawarto$é suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odplywie z komory
osadu czynnego

Zalozona zawarto&é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu
czynnego

Wiek osadu:

Istniejgcy wiek osadu

Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obcigzenie osadu fadunkiem BZTs

Przyrost osadu:

Osad z rozkiadu zwigzkdéw wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodia C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze stracania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozkiad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozklad zw.wegla podczas denitryfikacii

T

CN
XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
SNo3,p/CezT
Vp/VeB
SNo3,D/CezT
SNO3,D
SNO3 AN

RF

VBioP
tgioP
CpzB
XP.BM
XP,BioP
SpP0o4,AN
Spo4,AN
Cp,Fall

FM

SMaB

SMaB

tsm
BRr,BZT
Bsm,BZT

USq.c
USd,eXtC
US4q,BioP

US4, F

USq

OVd.c
OV4nN
OVdp

20,0 Stopnie C

100,0 mg/l
30,0 mg/l
1,0 mg/l
4,0 mg/l
65,0 mg/l
10,0 mgl/l
55,0 mg/l
0,092 kg/kg
0,29 -
0,139 kg/kg
55,3 mg/l
9,7 mg/l
5,50 -

1772 m3
150

20,0 mg/l
6,0 mg/l
9,0 mg/l
2,0 mg/l
2,0 mg/l
3,0 mg/l

48,8 kg Me/d

4,07 kg/m3

4,00 kg/m3

222d
0,22 kg/(m3*d)
0,05 kg/(kg*d)

2681 ka/d
0 kg/d
162 kg/d
122 kg/d
2965 kg/d

4691 kg/d
1677 kg/d
-962 kg/d



Dobowe zuzycie tlenu

Wepélczynnik uderzeniowy dla rozkiadu zw.wegla

Wspoiczynnik uderzeniowy dla nitryfikaci
Godzinowe zuzycie tlenu

Wymagany transfer tlenu

Pojemnosé kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odplywie

Bilans zanieczyszczen z uwzglednieniem tadunkdw powstajacych w gospodarce osadowej

OVy4

fc

N

OVp
alpha*OCh

SKSaN

5406 kg/d
1,40
1,50 -

260,2 kg/h

388,3 kg/h

45,66 mmol/l

Catkowity bilans zanieczyszczen

Odcieki z odwadniania m3/d 66,5 | Wody ze skruberow m3/d 480
BZT5 mg02/1 1800 |BZT5 mg02/1l 50
ChZT mg02/1 2500 |ChZT mgO2/1 300
Zawiesina mg/l 500 |Zawiesina mg/l 10
Nog mgN/l 1000 |Nog mgN/l 50
Pog mgP/l 150 |Pog mgP/l 5

t BZT5 kg 02/d 109 |t BZT5 kg 02/d 24
t ChZT kg 02/d 152 |t ChZT kg 02/d 144
t Zawiesina kg/d 30 t Zawiesina kg/d 5

t Nog kg/d 61 t Nog kg/d 24
t Pog kg/d 9 t Pog kg/d 2
tadunki gospodarki osadowej tacznie

t BZT5 kg 02/d 133

t ChZT kg 02/d 296

t Zawiesina kg/d 35

t Nog kg/d 85

t Pog kg/d 12

tadunki w doptywajacych sciekach

t BZT5 kg 02/d 3600

t ChZT kg 02/d 7800

t Zawiesina kg/d 3000

t Nog kg/d 600

t Pog kg/d 120

Catkowite tadunki

t BZT5 kg 02/d 3732
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t ChZT kg 02/d 8096
t Zawiesina kg/d 3035
t Nog kg/d 685
t Pog kg/d 132
Catkowite stezenia zanieczyszczen

BZT5 mg02/1 622
ChZT mg02/1 1349
Zawiesina mg/l 506
Nog mgN/l 114
Pog mgP/l 22
Przeptyw m3/d 6000
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Ekspert Osadu Czynnego
o 3 Program de wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni
ZBIOR REGUL sciekow z osadem czynnym
wg Wytycznej ATV- A131

Projekt: Bielsk
opracowany przez. obliczony dnia: 2016-05-31

Konfiguracja oczyszczalni: ~ Cel oczyszczania $ciekow:
O Rozktad organicznych zw. wegla
o Nitryfikacja
o Denitryfikacja
o Symultaniczne stracanie fosforu

o Beztlenowa komora mieszania
0 Komora osadu czynnego
o Osadnik wtérny

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstgpna
Koagulant: Zelazo II
Osadnik wtdrny: typ osadnika Osadn. radialny, przeplyw poziomy, Zgarn. tarczowy

Zatozenia obciazen:
tadunek BZT5 w doptywie: 3733 kg BZTs/d

Obliczone przypadki 'o'bqiqz'ueﬁ_: ;

0 Obcigzenie 1: Wymiarowanie

o Obcigzenie 2: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej
Obliczenia na podstawie BZT

Obcigzenie 1 2

Wielkosé doplywu: : b
llog¢ Sciekow Qg 6000 6000 m3/d

Qt 600 800 m3h
Stezenia zanieczyszczen w doplywie: i %
ChZT CcnhzT,ZB 1349 1349 mg/l
ChZT substancji rozpuszczonych SchzT,ZB 1050 1050 mg/l
BZTs CpzT,2B 622 622 mg/l
ChZT/BZTs 2,17 2,17 -
Zawiesina ogdélna Xsm,zB 506 506 mg/l
Azot Kjeldahla CTkN,ZB 114,0 114,0 mg/l
Azot amonowy SNH4,ZB 60,0 60,0 mg/l
Azot azotanowy SNO3,ZB 0,0 0,0 mg/l
Fosfor CpzB 22,0 22,0 mg/l
Pojemnos¢ kwasowa Sks,zB 50,0 50,0 mmol/i
tadunki zanieczys_iczeﬁ wdobiﬁvié: AR
ChZT Bd,chzT 8094 8094 kg/d
ChZT substancji rozpuszczonych Bd,schzT 6300 6300 kg/d
BZTs Bd,BzT 3732 3732 kg/d
Zawiesina ogodlna Bd,xsm 3036 3036 kg/d
Azct Kjeldahla Bd, TKN 684,0 684,0 kg/d
Azot amonowy Bd,NH4 360,0 360,0 kg/d
Azot azotanowy Ba,NO3 0,0 0,0 kg/d
Fosfor Bd,p 132,0 132,0 kg/d
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Komora osadu czynnego, obciazenie 1:
Temperatura w komorze osadu czynnego

Bilans azotu: : '

Doplyw: CTKN *+ SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (wartos¢ graniczna)

Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnosc denitryfikacyjna

Zatozony udzial objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnosé denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikac]i

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)

Minimalny wymagany wspéiczynnik recyrkulaci
Eliminacja fosforu: R
Objetosé beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)
Fosfor w doptywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwigkszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)

Fosfor w odplywie (warto§¢ graniczna)

Fosfor do stracenia

Koagulant: Zelazo ||

Zuzycie koagulantu

Zawartosé suchej masy osadu w komorze osadu czynnego :

Dopuszczalna zawarto$é suchej masy osadu w odptywie z komory

osadu czynnego

Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu

czynnego

Pojemnos$é kemory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilos¢ osadu

Wymagana pojemnosé

Zatozona pojemnos¢

Istniejgcy wiek osadu

Obciazenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obigzenie osadu fadunkiem BZTs
Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodia C
Osad z defosfatacji biologicznej

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

T

CN

XorgN,BM
SNH4,AN
Sort_:,]N,AN
SNO3N
SNO3AN
SNO3,D
SNo3,D/CezT
Vp/VBB
Sno3,p/CezT
SNO3,D
SNO3.AN

RF

VBioP
tBioP
CpzB
XP.BM
XP,BioP
SpPo4,AN
Spo4,AN
Xp Fall

FM

SMaB

SMap

wym.ism
wym.Msm
VBB

VBB

tsm
Br,BZT
Bsm,BzT

USq.c
L.]Sd,extC
USd,BioP

USdaF

US4

12,0 Stopnie C

114,0 mg/l
31,1 ma/l
1,0 mg/l
4.0 mg/l
77,9 mall
10,0 mg/l
67,9 mg/l
0,109 kag/kg
0,15 -
0,096 kg/kg
59,7 mg/l
18,2 mg/l
6,79 -

1772 m®
1,5h

22,0 mgll
6,2 mg/l
9,3 mg/l
2,0 mg/l
2,0 mg/l
4,5 mg/l

72,3 kg Me/d

4,07 kg/m3

4,07 kg/m3

250d

66858 kg

19861 m?

16427 m3
20,1d
0,23 kg/(m3*d)
0,06 kg/(kg*d)

2974 kg/d
0 kg/d
168 kg/d
181 kg/d
3323 kg/d
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Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspolczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla
Wspdlczynnik uderzeniowy dla nitryfikaci
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,50
Wymagany transfer tlenu

Pojemnos$¢ kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odplywie

OVd,.c
OV4 N
OVdD
OVd

fc

N

OVh
a!pha*OCh

SKSaAN

4511 kg/d
2010 kg/d
-1039 kg/d
5482 kg/d
1,10 -
1,50 -
270,3 kg/h
374,6 kg/h

44 25 mmol/|
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Komora osadu czynnego, obqiézé_n_ie 2&_
Temperatura w komorze osadu czynnego

Bilans azotu: :

Doptyw: CTKN + SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odplywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (warto$¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna

Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejgca pojemnosc denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odplywie (istniejacy)

Minimalny wymagany wspéiczynnik recyrkulacji
Eliminacja fosforu:

Pojemnos¢ beztlenowej komory mieszania

Czas kontakiu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, Rv=1)
Fosfor w doplywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)
Fosfor w odptywie (istniejacy)

Fosfor w odpiywie (wartos¢ graniczna)

Fosfor do strgcenia

Koagulant: Zelazo Il

Zuzycie koagulantu

Zawartos$é suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:
Dopuszczalna zawartosé suchej masy osadu w odptywie z kemory
osadu czynnego

Zalozona zawarto$é suchej masy osadu w odplywie z komory osadu
czynnego

Wiek osadu:

Istniejgcy wiek osadu

Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs
Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs5

Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zwigzkdw wegla

Osad z dozowania zewnetrznego Zrodta C
Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze stracania fosforu

Calkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozkiad zwigzkéw wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacji

T

Cn

XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3N
SNO3.AN
SNO3,D
SN03,0/CrZT
Vp/VBR
SNo3,p/CBZT
SNO3,D
SNO3,AN

RF

VBioP
teioP
Cp,zB
Xp.BM
XP,BicP
SPo4.AN
SP0O4.AN
Cp Fal

FM

SMag

SMap

tsm
BRr,BZT
Bsm,BzT

USdc
L"JSd,extC
US4 BioP

USqF

USqy

OVdc
OVd,N
OVdp

20,0 Stopnie C

114,0 mg/l

31,1 mg/l
1,0 mg/l
4,0 mg/!

77,9 mg/i

10,0 mg/l

67,9 mg/l

0,109 kg/kg

0,29 -

0,139 kg/kg

66,3 mg/l
11,6 mg/l
6,79 -

1772 m3
1,5h

22,0 mg/l
6,2 mg/l
9,3 mg/l
2,0 mg/l
2,0 mg/l
4,5 mg/l

72,3 kg Me/d

4,07 kg/m?3

4,07 kg/m3

21,6d
0,23 kg/(m3*d)
0,08 kg/(kg*d)

2742 kg/d
0 kg/d
168 kg/d
181 kg/d
3091 kg/d

4852 kg/d
2010 kg/d

-1153 kgld
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Dobowe zuzycie tlenu OVd 5709 kg/d

Wspolczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw.wegla fc 1,10 -
Wspolczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 1,50 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 279,7 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 417,5 kg/h
Pojemnosc kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odptywie SKSaAN 44,71 mmalll

Z uwagi na zwiekszong ilos¢ azotu ogdlnego i fosforu powstajacego w ciagu gospodarki
osadowej uwzgledniono wykorzystanie drugiej komory defosfatacji, trzeciej komory
nitryfikacji oraz wyposazenie komory 1.4 - zbiornika usredniajaco podczyszczajacego w

przebudowywanym OBF-fie.

Bilans objetosci komor oczyszczania sciekow przedstawia sie nastepujaco:

Ilosc | Objetos¢ 1| Objetos¢ catkowita
Komora szt. |komory m3 |m3
Defosfatacja 2 900 1800
Denitryfikacja 2 862,5 1725
Nitryfikacja 3 2700 8100
Razem ciag oczyszczania 11625
Objetos¢ komory 1.4 3700
taczna objetos¢ czesci
biologicznej oczyszczalni 15325

3. Opis sposobu oczyszczania sciekow i zagospodarowania osadow
3.1. Oczyszczanie mechaniczne

Scieki doptywajace i dowozone beda oczyszczane mechanicznie w kompaktowym
urzadzeniu sito piaskownika. Strumien Sciekéw doptywajacych z kanalizacji trafi
istniejacymi kanatami ttocznymi do komory rozpreznej. Scieki dowozone z automatycznej
stacji zlewczej PZ oraz wody opadowe z terenu placu manewrowego przy punkcie
zlewnym, sktadowisku osadow i scieki z posadzek garazy trafia do pompowni punktu

zlewnego PPZ i kolektorem PE dn 160 mm zostana przepompowane do komory rozpreznej.
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Strumien z komory rozpreznej skierowany zostanie do sito piaskownika. W sito piaskowniku
scieki zostang pozbawione zanieczyszczen statych. Wyseparowane skratki poddawane beda
ptukaniu i odwadnianiu. Gromadzone czasowo w kontenerach wywozone na sktadowisko
odpadéw. Piasek podany ptukaniu czasowo gromadzony w kontenerach i wywozony na
sktadowisko. Ttuszcz wyseparowany w komorze flotacji kierowany pompa $limakowa do
komory sita i wraz ze skratkami usuwany do kontenera.

Zaktada sie wykorzystanie istniejacego piaskownika w okresach nagtych przeptywow
powyzej wartosci 200 l/s. W tym celu projektuje sie wymiane zastawek na zastawki z
napedem elektrycznym na doprowadzeniu do piaskownika i wylocie z piaskownika.
Sygnatem do podnoszenia zastawek bedzie wystapienie poziomu przelewu (bypasu) sita.
Strumien Sciekow kierowany bedzie jednoczesnie do piaskownika i sito piaskownika do
momentu spadku poziomu w korycie sita.

Wykorzystanie istniejacego piaskownika nastapi rowniez podczas prowadzenia prac

konserwacyjnych i serwisowych sito piaskownika.
3.2. Oczyszczanie biologiczne

Biologiczny sposob oczyszczania sciekow przebiegaé bedzie w dotychczasowej technologii
osadu czynnego. Projektuje sie uzbrojenie drugiej komory defosfatacji 3B oraz trzeciej
komory nitryfikacji. Ponadto przewiduje sie wykorzystanie pierscienia zewnetrznego 1.4
przebudowanego OBF-u, ktéry stanowi¢ bedzie zbiornik wielofunkcyjny dla gospodarki
osadowej. Biologiczne oczyszczanie polega na defosfatacji denitryfikacji nitryfikacji i
sedymentacji w osadnikach wtérnych.

Scieki oczyszczone mechanicznie trafig do kanatu zbiorczego, z ktérego rozprowadzane sa
do komor defosfatacji 3A i 3B. Do komér doprowadzane sa rowniez osady z recyrkulacji i
cyrkulacji. Ten uktad pozostanie bez zmian. Dodatkowo projektuje sie potaczenie
istniejacego rurociagu ttocznego DN 300 stal z pompowni wielofunkcyjnej. W tym celu
przewiduje sie wykonanie dwodch odejs¢ z istniejacego przewodu ttocznego stalowego DN
200 mm ttoczacego scieki do komory rozpreznej. Odejscia PE SDR17 DN 200 mm nalezy
skierowa¢ do komor defosfatacji 3A i 3B. taczniki pozwola na skierowanie strumienia
sciekbw z pompowni wielofunkcyjnej do komory defosfatacji z pominieciem ciagu
mechanicznego oczyszczania sSciekow. Wymieszana zawartos¢ komor defosfatacji
grawitacyjnie przeptynie do komor denitryfikacji 5A i 5B. Nastepnie $cieki przeptyna do
komor nitryfikacji 6A, 6B, 6C. Komory 6C i 6B nie ulegna zmianie. Komora 6A zostanie

wyposazona w drobnopecherzykowy ruszt napowietrzajacy zasilany przez trzy dmuchawy
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oraz mieszadta zatapialne i pompy recyrkulacji. Z komor nitryfikacji Scieki przeptyna do
osadnikow wtornych i po sklarowaniu do kanatu odprowadzajacego.

W celu optymalizacji procesu oczyszczania przewidziano pomiar on-line azotanow w
komorze nitryfikacji 6A 6B i 6C. Komora bedzie mogta petni¢ funkcje wspomagajacej
komory denitryfikacji w przypadku zwiekszenia zawartosci azotanow powyzej wartosci 10
mgN-NOs/l. W takim przypadku wytaczone zostana dmuchawy a wtaczone mieszadta do
momentu spadku zawartosci azotanow ponizej wartosci 6 mgN-NOs/l. Po uzyskaniu
azotandw na poziomie 6 mgN-NOs/l nalezy zataczy¢ dmuchawe i prowadzi¢ proces
nitryfikacji w oparciu o pomiar tlenu.

Scieki z komor nitryfikacji kierowane sa do osadnikow wtérnych gdzie nastapi sklarowanie i
oddzielenie osadu i zanieczyszczen ptywajacych. Osad pompami recyrkulacji zostanie
skierowany do komor defosfatacji i denitryfikacji. Osad nadmierny trafi do zageszczacza
osadow i dalej do obrobki. Wody ze skruberdw i odcieki z zageszczania i odwadniania trafig
do czesci sciekowej studni dwufunkcyjnej.

W celu koncowego usuwania fosforu stosuje sie PIX (kwasny siarczan zelaza), punkty
dawkowania do strumienia w studni rozdziatu przed komora nitryfikacji i alternatywnie do

studni rozdziatu przed osadnikami wstepnymi.

3.3. Gospodarka osadowa

Projekt zaktada kilka wariantow przerobki osadow. W kazdym z wariantow osad jest
wstepnie zageszczany w zageszczaczu grawitacyjnym. Wariantem podstawowym jest
zageszczanie mechaniczne osadu nadmiernego na prasie Slimakowo - talerzowej do ok. 5%
s.m., stabilizacje w reaktorach ATSO (autotermicznej tlenowej stabilizacji osadow),
odwadnienia do ok. 25% s.m. na prasie Slimakowo - talerzowej, sktadowanie w zadaszonym
sktadzie osadow. Osad w petni stabilny i zhigienizowany zdatny do rolniczego
wykorzystania.

Wariantem 1 rezerwowym jest stabilizacja osadu zageszczonego w komorze tlenowej
stabilizacji osadow, odwadnianie prasami slimakowo - talerzowymi, sktadowany

wykorzystywany rolniczo pod warunkiem czystosci bakteriologicznej i pasozytowej.

3.3.1. Wariant podstawowy - stabilizacja ATSO

Osad nadmierny zgromadzony w czesci osadowej studni dwufunkcyjnej pobierany
pompa PNZ i ttoczony do prasy Srubowo-talerzowej. Prasa posiada wtasny flokulator z

mieszadtami wolnoobrotowymi, do ktérego doprowadzany bedzie polimer o stezeniu 0.1-
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0,2 %. Osad poddany flokulacji przeptywa do dwodch sekcji srubowo - talerzowych. Odciek
kierowany jest do kanalizacji a osad zageszczony do ok. 5% s.m. wylotami kierowany do
kosza zasypowego pompy osadu zageszczonego PTZ. Pompa z regulowana falownikiem
wydajnoscia sterowana jest na podstawie hydrostatycznego czujnika poziomu
zamontowanego w dolnej czesci sciany bocznej zbiornika. Osad ttoczony jest do zbiornika
1.2 magazynu osadu zageszczonego. Ze zbiornika 1.2 ttoczony jest porcjami o objetosci ok.
60 m*/d do komor ATSO w celu stabilizacji i higienizacji. W pracy réwnolegto-szeregowej
moze by¢ wprowadzana porcja po 60 m’/d do reaktoréow I°co druga dobe. W pracy
szeregowej porcja 60 m*/d do reaktora upust z reaktora 2.3, uzupetnienie reaktora 2.3 z
reaktora 2.2, transfer z 2.1 do 2.2 i napetnienie $Swiezym osadem zageszczonym
mechanicznie reaktora 2.1.

Autotermiczna termofitowa stabilizacja osadu jest oparta na redukowaniu

substancji organicznych zawartych w osadach sciekowych. W technologii ATSO
zmniejszenie tych substancji przeprowadzane jest przez aerobowe mikroorganizmy.
Przemiana energii aerobowej odbywa sie egzotermicznie. Dlatego biologiczne utlenianie
substancji organicznych wyzwala energie, gtownie w postaci ciepta. Produktem koncowym
sq substancje proste jak H,0 i CO,. Wydajne zatrzymanie ciepta, ktére wyzwala sie podczas
rozktadu daje w rezultacie wysokie temperatury robocze (>50°C), a to z kolei wysoki
stopien rozktadu substancji organicznych jak tez eliminacje czynnikow chorobotwérczych.
Proces ten wymaga wstepnego zageszczenia osadu do ponad 5,0 % s.m., dzieki czemu
uzyskuje sie wieksza jednostkowa zawartos¢ substancji organicznych, ktora nie powinna
by¢ mniejsza niz 40,0 g/|, wyrazona wartoscig ChZT.
Efektywne dziatanie procesu wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci tlenu
(napowietrzania) oraz utrzymania zawartosci reaktora w jednorodnym stanie (mieszania).
W procesie powstaje tez intensywnie piana na powierzchniowej warstwie osadu, ktorej
obecnos¢ wprawdzie poprawia warunki zachodzenia procesu, ale jej ilos¢ musi by¢ stale
kontrolowana. Przy dostarczeniu odpowiedniej ilosci tlenu samorzutnie osiagana jest
temperatura od 55 do 80 °C. Przewiduje sie mozliwo$¢ chtodzenia do temperatury 60-62 °C
reaktorow Il °C przez wprowadzenie Sciekow oczyszczonych , przez . Do napowietrzania
osadu stosuje sie specjalne aspiratory powietrza (aeratory centralne i spiralne). Gabaryty
komory (czas przetrzymania 6 do 9 dni) pozwalaja na uzyskanie 38-50% obnizki s.m.o. oraz
najlepszego osadu pod wzgledem unieszkodliwienia organizmoéw chorobotworczych.

Zaprojektowana instalacja ATSO sktada sie z trzech reaktorow pracujacych
szeregowo - rownolegle, izolowanych termicznie i zamknietych, wyposazonych w osprzet
kontrolny, urzadzenia napowietrzajace i rozbijajace piane oraz instalacje do dezodoryzacji

gazow odlotowych z reaktorow. Szeregowe lub szeregowo - rownolegte potaczenie
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reaktorow pozwala na petng pasteryzacje-higienizacje, gdyz nie zachodzi infekcja
odprowadzanego osadu $wiezymi organizmami obecnymi w osadzie doprowadzanym.
Eksploatacja instalacji ATSO pracujacej w systemie szeregowym polega na porcjowym
przesytaniu osadu z jednej do drugiej komory - po usunigciu porcji ustabilizowanego osadu.
Mozna wiec przyjac, ze osad z dwustopniowego procesu ATSO bedzie stabilny i bedzie w
petni zhigienizowany, jesli temperatura w drugiej komorze przekracza 56 °C i catkowity
czas reakcji jest rowny co najmniej 6 dob.
Podstawowy uktad ATSO sktada sie z trzech reaktorow pracujacych szeregowo. Zasilany jest
wsadowo raz dziennie, po czym reaktory sa odizolowywane. W pierwszym stopniu, w
reaktorze 2.1 temperatury zwykle sa w dolnym zakresie zakresu termofilnego (40-50°C).
Maksimum dezynfekcji osiaga sie w drugim stopniu, reaktora 2.2 i 2.3 w ktérym
temperatury zawieraja sie w granicach 55-60°C. Codzienny zrzut unieszkodliwionych
osadow odbywa sie tylko z drugiego stopnia za posrednictwem zasuw ZU2.3 lub ZU 2.2 oraz
pompy PTOU do zbiornika 1.3. Po zakonczeniu takiego zrzutu surowy osad jest podawany
do pierwszego stopnia, podczas gdy przetworzony czesciowo osad jest przemieszczany z
drugiego do trzeciego reaktora pompa transferu PT. Swiezy wsad kierowany jest do
reaktora 2.1 I°. Po zasileniu reaktory pozostaja odizolowane przez 23 godziny, kiedy to
zachodzi rozktad termofilny.
Z powodow zaréwno ekonomicznych jak i ekologicznych nakazem chwili jest powroét do
srodowiska naturalnego osadow S$ciekowych, stanowiacych petnowartosciowy nawoz.
Autotermiczna termofilowa stabilizacja osadu jest procesem, ktory w petni to umozliwi,
przeksztatcajac osady Sciekowe w biomase przeznaczona do wykorzystania rolniczego z
kierunkiem nawozu organicznego do stosowania we wszelkich rodzajach upraw polowych.
Projektowana technologia umozliwia doprowadzenie stanu i sktadu osadu spetniajacego
wymogi osadu mozliwego do wykorzystania w rolnictwie.
Projektowana technologia charakteryzuje sig:

» jednoczesng stabilizacja osaddw sciekowych i redukcja patogenow,

» bardzo stabilnym procesem, na ktory nie ma wptywu zmienne obciazenie,

« niskimi kosztami kapitatowymi ze wzgledu na krotkie czasy zatrzymania (retencji) -

ok. 8-9 dni,
» elastycznosciag w rozbudowie,
e brakiem koniecznosci stosowania dodatkowego zrodta wegla organicznego oraz
srodkoéw chemicznych,

« umozliwia odzysk ciepta procesowego do celow grzewczych.
W rezultacie zastosowania procesu ATSO otrzymujemy osad:

« w petni ustabilizowany nie podlegajacy wtornemu zagniwaniu,
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» w petni zhigienizowany nie zawierajacy zanieczyszczen bakteriologicznych,

« nadajacy sie do bezposredniego zastosowania w rolnictwie lub do innych celow
przyrodniczych,

e otrzymany przy minimalnych naktadach eksploatacyjnych i umiarkowanych

naktadach inwestycyjnych.

3.3.1.1. Tryby pracy reaktoréw ATSO

Reaktory ATSO zawsze pracuja w uktadzie szeregowym przy statym poziomie osadu
sciekowego. Przed uruchomieniem cyklu zrzutu-podawania wytaczane sa urzadzenia
mechaniczne (instalacja napowietrzajaca, mieszacze i sterowniki piany). Po zrzucie z
reaktora 11° nr 2.3 osad jest pompowany z reaktora 11° 2.2 do reaktora II° 2.3 do uzyskania
prawidtowego poziomu. Nastepnie pompowany jest osad z reaktora I° 2.1 do reaktora II°
2.2. Ostatnim etapem jest wprowadzenie osadu zgeszczonego ze zbiornika 1.2 do
reaktora I° nr 2.1. Aby zapobiec wzrostowi temperatury powyzej 60 - 65°C reaktory II° sa
wyposazone w wewnetrzne wymienniki ciepta powodujace schtadzanie. Woda chtodzaca

beda scieki oczyszczone z minimalng zawartoscig zawiesin.

Mozliwa jest rowniez praca instalacji ATSO w uktadzie trzech zbiornikow w uktadzie
szeregowo - rownolegtym. Zbiornik nr 2.1 i nr 2.2 stanowia pierwszy stopien, zbiornik nr2.3
stopien drugi). Wowczas oprowadzanie osaddéw nastepuje ze zbiornika 11° 2.3, uzupetniany
jest co drugi cykl, raz ze zbiornika 2.1 raz ze zbiornika 2.2. Uzupetnienie reaktoréw 2.1 i
2.2 osadem ze zbiornika 1.2 i nastepuje co drugi dzien.

Mozliwa jest rowniez praca tylko dwoch reaktorow w uktadzie szeregowym. W takim
przypadku reaktorem |° moze by¢ reaktor nr 2.1 lub 2.2 a 11°2.3 lub 2.2.

Uktad ten ma te zalete, ze zawsze mozna odtaczy¢ z pracy jeden ze zbiornikow w

przypadku standéw awaryjnych lub drastycznie zmniejszonej ilosci osadu.

3.3.1.2. Wyposazenie mechaniczne reaktora ATSO

Mechaniczne urzadzenia do napowietrzania, mieszania i sterowania piang sa kluczowe z
punktu widzenia prawidtowego funkcjonowania technologii. Zastosowane urzadzenia, jak
spiralne i centralne aeratory, zostaty zaprojektowane specjalnie do procesu ATSO.
Urzadzenia posiadaja silnik z watem drazonym z powiekszonymi tozyskami, aby uzyskac

ekonomiczng zywotnos$¢ tozysk smarowanych w sposdb ciagty. Spiralne aeratory sa
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montowane w Scianach reaktoréw pod specjalnym katem, ktory zalezy od poziomu osadu i
srednicy zbiornika.

W przypadku reaktorow projektowanych do oczyszczalni Sciekow w Bielsku Podlaskim
niezbedne jest zastosowanie centralnego aeratora w celu wsparcia pionowego mieszania i
zapewnienia dostatecznej wymiany ciepta za pomoca wbudowanych wymiennikéw oraz
wymieszania w kierunku pionowym. Uktad i zestawienie spiralnych i obiegowych aeratorow
w reaktorze ma te zalete, ze w zbiorniku powstaje okreslony przeptyw.

Jest to podstawa skutecznego sterowania piana, ktora zawsze powstaje, gdy odbywa sie
rozktad substancji organicznych w tych warunkach. Narastajaca piana podawana jest do
mechanicznych oddzielaczy piany, ktére oddzielaja ciecz od gazdéw i w ten sposob steruja
piana. Posredniczenie w narastaniu piany do specyficznego poziomu pozwala na
wykorzystanie korzysci wynikajacych z wysokiej aktywnosci biologicznej w pianie przy
zapewnieniu w tym samym czasie bezpiecznej pracy. Bez wykorzystania aktywnego
sterowania piang proces ATSO nie jest mozliwy. Inny typ sterowania piana stosowany w
innych procesach przemystowych, np. dodawanie chemikaliéw, nie sprawdzit sie, a koszty
robocze w tym samym czasie znaczaco wzrosty. Zadna z oferowanych maszyn nie posiada
tozysk oraz napedow zatopionych w osadzie, ktdére maja tendencje do uszkadzania sie.
Wszystkie elementy wchodzace w kontakt z osadem sa wykonane z AlSI 304 lub innego

antykorozyjnego materiatu. Wykluczone jest stosowanie stali weglowych.

3.3.2. Wariant rezerwowy 1 - stabilizacja osadow w KTSO

Wariantem 1 rezerwowym jest stabilizacja osadu zageszczonego w komorze tlenowej
stabilizacji osadow, odwadnianie prasami $limakowo - talerzowymi, czasowo gromadzony
na sktadzie osadow i wykorzystywany rolniczo pod warunkiem czystosci bakteriologicznej i
pasozytowej.

W tym wariancie mozliwe jest pobieranie osadu zageszczonego z komory studni
dwufunkcyjnej 12.2 i jego bezposrednie odwadnianie prasami srubowo talerzowymi lub
skierowanie osadu pompami 4.1, 4.2 do komory 17 KTSO lub do zbiornika usredniajaco
podczyszczajacego 1.4. W komorach tych moze by¢ w zaleznosci od potrzeby i sytuacji
prowadzony proces tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego. Osad po stabilizacji moze byc
odwadniany w obu prasach s$rubowo talerzowych. Pobieranie osadu z komdr moze
nastepowac przez otwarcie recznych zasuw na rurociagach umieszczonych na dnie komor
17 KTSO lub 1.4 przypisanych do zbiornikow oraz otwarciu zasuwy ZP3 w pompowni

wielofunkcyjnej. Usuwanie osadu z komér odbywac sie bedzie pompami P3.1 i P3.2 do

22



komor defosfatacji lub komory rozpreznej. Istnieje rowniez mozliwos¢ pompownia osadow
na poletka osadowe.

Osad odwodniony po uprzednim przebadaniu moze byc¢ stosowany przyrodniczo np. do
produkcji kompostow, rekultywacji terendw a jesli spetni kryteria nawet do nawozenia

upraw rolnych.

4, Dane wyjsciowe i bilans osadow

Zatozenia przyjete do projektu technologii Autotermicznej Tlenowej Stabilizacji Osadu:

OSAD NADMIERNY Z KOMOR OSADU CZYNNEGO
obciazenie osadu wieksze od 0,05 kg/kg d
uwodnienie osadu nadmiernego W=99,5%

dzienna porcja 3323 kg sm/d - objeto$¢ osadu dziennie 664,6 m*/d

|

MECHANICZNE ZAGESZCZANIE OSADU

do W = 95% (prasa srubowo-talerzowa)

objeto$¢ osadu 66,5 m*/d,

|

AUTOTERMICZNA TERMOFILOWA STABILIZACJA TLENOWA OSADOW
(ATSO)

uwodnienie osadu ustabilizowanego W=96%

redukcja suchej masy na poziomie 50%

redukcja objetosci na poziomie 50%

|

MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADOW USTABILIZOWANYCH

uwodnienie osadu odwodnionego W=75%-80%

objeto$¢ osadu po odwodnieniu ok.13,3 - 16,6 m*/h

|

OSAD DO ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA
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a. rodzaj osadu: osad nadmierny

b) dzienna porcja osadu 3323 kg sm/d

c) sucha masa osadu na wejsciu do ATSO 5.0%

d) dzienna porcja osadu zageszczonego 66,5 m3/d
mechanicznie

e) zawartosc czesci organicznych w osadzie 65 - 75 %

f) napetnianie instalacji Raz a dobe

g) czas napetniania 1 godz.

Projektowany uktad instalacji

liczba reaktorow: 3

materiat: zelbet

Wymiary reaktorow:

+ Srednica wewnetrzna 8,9 m

« catkowita wysokos¢ 3,7m

e poziom napetnienia osadem 2,9m

+ objeto$¢ czynna 3x 180 m® = 540 m*®
Czas przetrzymania 8-9d

Reaktory beda wyposazone w wymienniki ciepta do utrzymania statej temperatury procesu

oraz dodatkowe wymienniki rurowe do pozyskiwania wody grzewczej do celow co.

5. Projektowane obiekty

5.1. Komora rozprezna i istniejacy piaskownik - obiekt 1A
W istniejacej komorze rozpreznej przewiduje sie:
« Demontaz istniejacych zastawek i renowacje s$cian po gniazdach
zdemontowanych zastawek - 5 szt.,
* Na kanale doptywowym do koryt piaskownika przewiduje sie¢ montaz zastawek
nasciennych o wymiarach zasuwy: szer. 60 cm, wysokos¢ 100 cm szt. 2 Z1 i Z2.

Zastawki wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku 14404 316L z napedem
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Wytyczne

elektrycznym. Naped 3 fazowy, z krancowkami zamkniecia, otwarcia,
momentowymi przecigzenia oraz grzatka antykondensacyjna oraz regulacja
potozenia trzpienia.

Na kanale srodkowym montaz zastawki nasciennej o wymiarach zasuwy: szer. 60
cm, wysokos¢ 100 cm szt. 1 z napedem recznym. Zastawka wykonana ze stali
kwasoodpornej w gatunku 14404 316L.

Na kanale obejsciowym montaz zastawki nasciennej o wymiarach zasuwy: szer.
80 cm, wysokos¢ 100 cm szt. 1 z napedem recznym. Zastawka wykonana ze stali
kwasoodpornej w gatunku 14404 316L.

W kanale odptywowym starego piaskownika projektuje si¢ montaz zastawki
nasciennej o wymiarach zasuwy: szer. 80 cm, wysokos¢ 80 cm szt. 1 z napedem
elektrycznym Z3. Naped 3 fazowy, z krancéwkami zamkniecia, otwarcia,
momentowymi przecigzenia oraz grzatka antykondensacyjna oraz regulacja
potozenia trzpienia. Zastawka wykonana ze stali kwasoodpornej w gatunku
14404 316L.

Wprowadzenie przewodu ze stali 14404 316L, dz 606,9x4 mm kierujacego Scieki
do sito piaskownika. Przewdd nalezy osadzi¢ w odwiercie wykonanym wiertnica
o srednicy @ 710 mm. Do uszczelnienia zastosowac uszczelnienie tancuchowe
U7 G46 lub inne rownowazne o dtugosci 1942 cm i 48 ogniwach.

Na scianie kanatu odprowadzajacego Scieki mechanicznie oczyszczone w miejscu
wlotu projektowanego przewodu 711,2x4 nalezy zamontowac zastawke
nascienng o wymiarach zasuwy: szer. 80 cm, wysokos¢ 100 cm szt. 1 z napedem
recznym. Zastawka wykonana ze stali kwasoodpornej w gatunku 14404 316L.
Demontaz istniejacych barierek ochronnych przy piaskowniku i przy schodach i
montaz nowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Barierki nalezy wykonac z
katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10 m

porzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m.

dla branzy elektrycznej i AKPiA

Zasilanie i sterowanie 3 szt. napedow zastawek,

Pomiar poziomu $ciekdw w komorze sita sito piaskownika, realizowany sonda
hydrostatyczna z membrang ceramiczna,

W oparciu o pomiar poziomu sterowac unoszeniem i opuszczaniem zastawek w
komorze rozpreznej utrzymujac poziom sSciekow w komorze sita mechanicznego

nie wiekszy niz ok. 60 cm.
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« W oparciu o pomiar poziomu w komorze sita nalezy unosi¢ zastawki wlotowe i
wylotowg do momentu osiggniecia poziomu nizszego niz krawedz przelewu
bypasowego komory sita.

« Na korycie zbiorczym po mechanicznym oczyszczeniu wymieni¢ sonde pomiaru

ph z zespolonym pomiarem temperatury.
5.2. Budynek mechanicznego oczyszczania sciekow - obiekt 1B
5.2.1. Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow ROTAMAT
Ro5HD - 1 szt. lub inne réwnowazne

5.2.1.1. Urzadzenie cedzace - sito bebnowe RPPS/1400/3 - 1 szt.

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia stata wydajnos¢

urzadzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym
czyszczonym szczotkami sg one elementem szybkozuzywajacym sie - w miare zuzywania sie
szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem i prasa do odwadniania skratek pozwala na potaczenie w
jednym urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.

W odroznieniu od koszy lamelowych wysoki stopien separacji skratek zapewnia beben
wykonany z blachy perforowanej.

Urzadzenie wyposazone w uktad nozy tnacych czesci wtdkniste na doptywie do strefy
bebnowej sita.

Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek.

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % sm

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek - zapobiega zalepianiu sie prasy

zageszczonymi skratkami i zapewnia ciagta droznosc tego elementu urzadzenia.

Przytacze wody ptuczacej: 1” GEKA

Zuzycie wody ptuczacej: 21l/s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5-7 bar

Jakosc¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczacej z wodociagowe]j sieci wewnetrznej oczyszczalni z przytacza
do budynku PE dz 63 mm. Zasadniczym zréodtem wody do ptuczek bedzie woda

technologiczna ze zbiornika 1.1 ttoczona zestawem ZH1. W tym celu do budynku
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zaprojektowano rurocigg PE SDR17 DN 100 mm oraz instalacje wewnatrz budynku. W

zwiazku z powyzszym na przytaczu wodociagowym projektuje sie zawor antyskazeniowy.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez

zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:

Srednica sita: 1400 mm

Perforacja: 3 mm

Srednica transportera: 355 mm

Rodzaj transportera skratek: slimakowy - watowy

Przeptyw: 200 /s przy zawartosci zawiesiny <500 mg/l
Krociec doptywowy: DN 500, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

Ilos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 1,5 kW
Napiecie: 400 vV
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 3,6 A
Liczba obrotow: 5,3 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: [12GExellT3

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki IRGA

Jest to uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera
slimakowego wyptukujacy i rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzieki temu nastepuje:

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujacy. Grupy dysz ptuczacych wyposazone sa w odcinajace
zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej (wraz z systemem IRGA):
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Zapotrzebowanie w ciagu jednego cyklu ptukania: ~72,66 |

Czas trwania jednego cyklu ptukania: 34s

Zapotrzebowanie chwilowe IRGA i listwa ptuczaca kosz sita : ~2,631/s
Zapotrzebowanie srednie IRGA i lista ptuczaca kosz sita: ~ 7,69 m*/h
Zapotrzebowanie wody listwa ptuczaca kosz sita maks. 1,23 l/s
Zapotrzebowanie wody Srednie listwa ptuczaca kosz sita 4,49 m*/godz.

Przytacze wody ptuczacej: 11/4”

Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 4 -7 bar

Jakosc¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Projektuje sie wykonanie w osi sita belki serwisowej o udzwigu 2000 kg.

5.2.1.2. Piaskownik poziomo - wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita - 1 szt.

Urzadzenie wyposazone w wewnetrzny, zintegrowany kanat obejsciowy.

Wysoka zdolno$¢ separacji zapewniona jest dzieki wydzieleniu dwoch stref piaskownika:

napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w czesci nienapowietrzanej kanatu

doprowadzajacego typu ,,hydro - duct” wraz z odbiorem sklarowanych sciekow przelewem

umieszczonym na catej szerokosci urzadzenia.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne sg transportowane za pomoca transportera

slimakowego poziomego, a nastepnie transporterem slimakowym ukosnym usuwane na

zewnatrz do ptuczki piasku.

Urzadzenie wyposazone w kieszen ttuszczownika wraz z automatycznym zgarniaczem i

pompa ttuszczu z kompletng instalacja sterowania zgarniaczem i pompa ttuszczu.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

Przeptyw maks.: 200 U/s
Krociec odptywowy: DN 700 PN 10

Gwarantowana efektywnosc usuwania piasku:

95% dla ziaren o Srednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 200 l/s.

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:
Ilos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW
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Napiecie: 400 vV
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A
Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: [12GExellT3

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:

Ilosc: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,55 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 1,6 A
Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: [12GExellT3

Kontener w wersji wraz z pokrywa lekka.

Urzadzenie wyposazone w pomost dostepowy z drabinka.

Wykonanie materiatowe
Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez

zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Rodzaj transporterow piasku:

Poziomy slimakowy - watowy

Ukosny slimakowy - watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik - w sktad instalacji wchodza:

- rozdzielacz powietrza wraz z armatura

instalacja potaczeniowa
- rury napowietrzajace

- kompresor

- komora ttuszczownika

- zgarniacz ttuszczu

- pompa ttuszczu

29



Parametry techniczne kompresora:

Producent/Typ: Gardne Denver/ V-DTN 26 (04)
Wydajnosc: 26 m’/h
Nadcisnienie na wylocie: 7m

Moc silnika: 0,75 kW

Stopien ochrony: IP 55

Parametry techniczne pompy ttuszczu:

Wydajnosc: 5,8 m’/h

Wysokos¢ ttoczenia: 1-2 m st. w.

Medium ttoczenia: mieszanina wody
ttuszczu

Krociec ssawny: DN 65

Krociec ttoczny: DN 65

Czes¢ majaca kontakt z medium: GG25

Czes¢ wirujaca majaca kontakt z medium:

Uszczelnienie watu:

1.4021/1.2436

pierscien slizgowy

Moc napedu: 1,35 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwosc: 50Hz
Rodzaj ochrony: IP 54
Zabezpieczenie antykorozyjne: RAL 5013
Dodatkowe odbiorniki energii:

Zgarniacz ttuszczu: 0,12 kW

Ciezar sitopiaskownika:
Sito RPPS/1400/3:

Transporter ukosny piasku:

ok. 1700 kg
ok. 700 kg

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku - puste: ok. 5400 kg
ok. 32800 kg

ok. 49100 kg

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku - pracujace:

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku - przepetnione:

Instalacja sitopiaskownika zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001.



5.2.1.3. Ptuczka piasku RoSF4tC - 1 szt.

Instalacja do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w czesciowo
odwodnionym, zanieczyszczonym piasku. Po doprowadzeniu piasku do zbiornika nastepuje
wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w strefie fluidyzacyjnej. Proces
ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku
dochodzi do rozdziatu czesci organicznych i mineralnych na zasadzie rdznicy gestosci.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca transportera slimakowego ze stali
nierdzewnej. Odprowadzany transporterem piasek jest jednoczesnie odwadniany
grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku z ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci
odseparowanego piasku mierzonej sonda cisnienia.

Parametry techniczne:

Maks. obciazenie piaskiem zanieczyszczonym: 100 kg/h

Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu
Efektywnosc separacji: 95% (dla uziarnienia > 0,2 mm)
Zapotrzebowanie na wode: 1m3/h

Cisnienie medium ptuczacego: 2 - 4 bar

Przytacza:

Odptyw: DN 100 PN10

Przewod odprowadzenia czesci organicznych powinien zostal skierowany poza stopien
oczyszczania mechanicznego (za piaskownik) w celu unikniecia koncentracji czesci

organicznych w piasku.

Przytacze wody uzytkowej: 14

Kréciec do oprozniania urzadzenia: 2”

Naped transportera slimakowego:

Ilos¢: 1 szt.

Moc: P=1,1 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=2,75 A
Liczba obrotow: n=11,5 min™
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Klasa ochrony:

Ochrona Ex:

Naped mieszadta:

[los¢:
Moc:
Napiecie:

Czestotliwosc:

Prad znamionowy:

Liczba obrotow:
Klasa ochrony:

Ochrona Ex:

Ciezar urzadzenia:

Urzadzenie puste:

Urzadzenie pracujace;

Wykonanie materiatowe:

IP 65
12GExellT3

1 szt.
P=0,25 kW
U=400 V
50Hz
IN=0,88 A
n=5,3 min"
IP 65
[I2GEExellT3

300 kg
900 kg

Wszystkie elementy majace kontakt z piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze

stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w

kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Instalacja ptuczki piasku zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001.

5.2.1.4. Szafa zasilajaco - sterownicza - 1 szt.

Szafa zasilajaco - sterownicza dla sitopiaskownika i ptuczki piasku wykonana w jednej

obudowie. Do montazu przy urzadzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

sterownik,

— panel obstugowy,

— sygnat pracy i awarii urzadzenia,

— przycisk kasowania,

- wytacznik silnika, wytacznik gtowny,

- automat. zabezpieczenie przeciazeniowe,
- licznik godzin pracy,

— zegar sterujacy,
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— komunikacja: styki bezpotencjatowe.
— komunikacja ze sterownikiem centralnym oczyszczalni protokotem Profibus RTU lub
Ethernet.

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz - wyposazony w termostat zapobiegajacy

tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

D celow serwisowych projektuje sie belki z wdozkami i wciagarkami recznymi. Nad sitem
udzwig 2000 kg nad ptuczka piasku 700 kg.

Dojazd do budynku z drogi wewnetrznej dla samochodow ciezarowych.

Przewiduje sie montaz urzadzenia przez otwor dachowy w czasie trwania prac. Po
ustawieniu urzadzenia dokona¢ montazu konstrukcji i pokrycia dachu.

Do zbierania skratek i piasku przewiduje sie 4 szt pojemnikow. Pojemnik powinien byc
przechylny zamykany: pojemnos¢ 1,2 m3, mocowanie na widtach, mozliwos¢ transportu
recznym wozkiem paletowym. Wymiary zew. (SxDxH) - 1570 x 1400 x 1150 mm, udzwig -
1000 kg, ciezar wtasny - 260 kg, w opcji ze wzmocnionymi kotkami. Do celow
transportowych pojemnikéw przewiduje sie wyposazenie w wozek reczny paletowy o
udzwigu 2000 kg.

Do gromadzenia odpadow projektuje sie 4 szt. konteneréw do samochodu hakowego i

tancuchowego np. Kp 7. Kontenery beda przetrzymywane w sktadzie osadéw obiekt 18.

Nalezy przewidzie¢ utozenie bednarki do miejsca instalacji urzadzen.

5.2.2. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza

Do wentylacji grawitacyjnej projektuje sie po 4 otwory nawiewne w scianach podtuznych.
Otwory 50 cm nad posadzka, wymiar kratki nawiewnej 30x30 cm. Kratki ze stali
kwasoodpornej. Wentylacje wywiewna stanowi¢ beda 4 szt. wywietrzakow o Srednicy 200

mm ze stali kwasoodpornej.

Do dezodoracji powietrza projektuje sie urzadzenie, w ktorym eliminacja odorow
nastepuje poprzez zastosowanie urzadzenia do fotokatalitycznego utleniania czynnikow
odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej dtugosci fali (184nm
do 254nm). Urzadzenie fotojonizacyjne typu NOX montuje sie bezposrednio w strumieniu
gazow odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pytow, komory

lamp UV, katalizatora( filtr z weglem aktywnym) , wentylatora oraz szafy sterowniczej.
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Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czastek pytu przez
wstepny filtr. W ten sposdb lampy UV oraz katalizator sa zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state. Filtry sg wyposazone w miernik ci$nienia Ap dla oceny
stopnia obcigzenia pytami. Nadchodzacy moment wymiany filtra jest pokazywany na
pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytow powietrze przechodzi przez komore z lampami UV
o specjalnej konstrukcji z powierzchnia katalityczng,. Czastki tlenu i molekuty powietrza
jak tez niektdre zanieczyszczenia sg przetwarzane do postaci rodnikow lub jondw, jak ozon
i rodniki wodorotlenowe, ktore sg wysokoreaktywnymi srodkami utleniajacymi. Ponadto
struktura niektorych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwiazki organiczne, zwiazki
aromatyczne, zwiazki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze fragmenty, ktore sa
bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajaca czes¢ molekut
zapachéw i zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje sie zespot
katalizatora. Tu zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sg adsorbowane wraz z
nadwyzka ozonu i innych rodnikow. W bliskim kontakcie z konwertorem katalitycznym
nawet te zwiazki zostaja rowniez utlenione. Jednoczesnie nadmiarowe rodniki lub jony
zostaja roztozone i nie przedostaja sie do otoczenia. Materiat absorpcyjny stuzy jedynie do
reakcji katalitycznej i jako krotki bufor czasowy, a nie do ostatecznej adsorpcji

zanieczyszczen.

Zanieczyszczone Promienie UV + Katalityczne utlenianie Oczyszczone
powietrze tlen zanieczyszczen powietrze

Rys.1 Zasada procesu utleniania fotokatalitycznego
Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku z ktorego jest czerpane za pomoca
wentylatora , pracujacego we wspotpracy z falownikiem. Urzadzenie moze pracowac w
trybie ciagtym jak i okresowym. Dla tego celu na pulpicie sterowniczym powinien by¢
cyfrowy zegar tygodniowy / dzienny.
Przewody nawiewno-wywiewne wykonac z rur wentylacyjnych kwasoodpornych DN 315mm
i DN 200 mm
Zrodto gazéw odlotowych: budynek mechanicznego oczyszczania $ciekdow
Srednia jako$¢ gazéw odlotowych: H2S - ér. 10 ppm
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Przeptyw gazow odlotowych, max: 2400 m3 / h
Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm
Ciezar modutu: ok. 1800 kg

Liczba modutow: 1

Materiat obudowy: Stal nierdzewna AlSI 304 $ciany podwojne, izolowane termicznie.

Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54
Moc urzadzenia 3,5 kW
Funkcje sterowania:
e Gtowny wtacznik
e Przetacznik trybow pracy:
 Legar
* Niezbedne bezpieczniki i wytaczniki samoczynne
» VFD (falownik)
e Miernik cisnienia Ap
« Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow
» Okablowanie w ramach catej instalacji wraz z kablami zasilajacymi, sterowania,

pomiarowymi i oswietlenia.

5.3. Punkt zlewny $ciekow dowozonych - PZ obiekt 21

Typowy kontenerowy punkt zlewny sciekow dowozonych jako element ztozony z:

kontenera ze stali KO do zabudowy kompletnego wyposazenia w sktadzie:

- instalacja oswietleniowa oraz grzewcza instalacja elektryczna,

- kratki wentylacyjne,

- drzwi zewnetrzne stalowe KO, podtoga pokryta wyktadzing przemystowa,

- Sciany z ptyty warstwowej, na zewnatrz blacha elewacyjna KO,

- wymiary 2,0x1,0x2,0m

- materiat: stal kwasoodporna 1.4301

Wyposazenie:

- ciag spustowy DN 100 wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 z przytaczem strazackim
szafka sterowniczo-zasilajaca zawierajaca sterownik z oprogramowaniem oraz

modutami wejs¢/wyjs¢ i komunikacyjnym, czytnik identyfikatorow, rejestracja ilosci i

dostawcy Sciekéw, drukarka z obcinakiem papieru, oprogramowanie PC i przesytem

danych do systemu scada

- zasuwa DN 100 z napedem pneumatycznym
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- kompresor

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100

- identyfikatory 10 szt.

Odprowadzenie $ciekéw przewodem PE 110 mm do studni S1 i dalej kanatem PCV dn
315 mm do studni pompowni PPZ. Punkt zlewny nalezy wyposazy¢ w system
archiwizacji i rozliczen umozliwiajacy identyfikacje dostawcéw Sciekdw zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. z 2002r. nr
188, poz. 1576) oraz Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminach (Dz. U. z 2005r. nr 236, poz. 2008 z p6zn. zmianami). Sposob
identyfikacji dostawcéw powinien odbywac sie za pomoca kart lub identyfikatorow
elektronicznych zapewniajac archiwizacje danych oraz mozliwos¢ wydrukow dziennych,
dobowych miesiecznych.

Do punktu zlewnego doprowadzi¢ wode z sieci wodociagowej przewodem PE dn 50 mm.
W kontenerze punktu zlewnego wykonaé zawor czerpalny wody dn 20 mm oraz zawor
dn 50 mm zakonczony ztaczem typu strazackiego 52 mm.

W drodze dojazdowej do punktu zlewnego projektuje sie¢ profilowana tace najazdowa
wyposazong W 2 szt. kratek sciekowych. Odptyw z kratek nalezy skierowa¢ do
separatora ropopochodnych, wylot z separatora do studni S1.Taca stanowié bedzie

réwniez myjnie pojazdow.

Przy punkcie zlewnym lokalizuje sie miejsce do mycia pojazddéw. Jako myjke nalezy

zastosowac myjke wysokocisnieniowa kompaktowa z wyposazeniem:

Pistolet spryskujacy z wktadka Soft

Waz wysokocisnieniowy, 10 m, DN 6, 250 bar
Lanca spryskujaca, 1050 mm

Dysza power

System ttumienia drgan SDS

Zabezpieczenie przed skrecaniem (AVS)
Kontrola cisnienia

Wbudowane zbiorniki na paliwo i Srodek czyszczacy
Servo Control

Podgrzewanie wody

Cisnienie robocze - 30 - 140 bar

Maksymalna temperatura (°C) 80-155
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Moc przytacza (kW) 3,6

Wydajnosc ttoczenia (L/h) 240-560
Zasilanie ~/V/Hz 1/230/50
Zbiornik paliwa (1) 15

Zbiornik srodka czyszczacego (l) 10

Zuzycie paliwa (kg/h) 3,5

Wytyczne dla branzy budowlanej

Zaprojektowac ptyte do posadowienia kontenera PZ

Wytyczne dla branzy budowlanej i drogowej

« wyprofilowac spadki drog w kierunku odwodnien do kratek sciekowych
« zaprojektowac nawierzchnie drog dla pojazddw o tadownosci do 30 t.

« do obiektow PZ, SEP, PPZ zaprojektowac ciagi piesze.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA:

Do punku zlewnego doprowadzi¢ zasilanie 3 fazowe, na moc 10 kW,
» Rozdzielnia wewnetrzna z wydzieleniem obwoddw do , oswietlenia, ogrzewania
, systemu sterowania, gniazda 230 v i gniazda 400 V 32 A.

« Dane ze sterowania przenies¢ do systemu Scada.

5.4. Pompownia punktu zlewnego - PPZ obiekt 22

Zbiornik pompowni wykonac¢ z prefabrykowanych kregéw zelbetowych o srednicy
wewnetrznej 2500 mm, sktadanych na uszczelke. Wysokosc catkowita zbiornika z pokrywa
5,05 m. Zbiornik przykry¢ pokrywa zelbetowa z wtazem 1,00 x1,20 m oraz dwoma otworami
dla wywietrzakow @ 160 mm. Pokrywa ze stali kwasoodpornej. Wyposazenie pompowni
stanowia:

* Rurociagi ttoczne DN 150 mm ze stali kwasoodpornej z systemowymi
kolanami sprzegajacymi z zeliwa,
» Zawory zwrotne kulowe DN 150 mm - szt. 2

» Zasuwy odcinajace klinowe reczne DN 150 - szt. 2
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e Krdciec dn 50 mm z zaworem do ptukania rurociagu,
* Podest remontowy ze stali kwasoodpornej,

» Drabina ze stali kwasoodpornej

» Prowadnice dwururowe ze stali kwasoodpornej,

e tancuchy do pomp A4 wymiar 6,

« Zurawik z wciagarka o udzwigu do 250 kg,

« Pompa zatapialna o Q= 50 m*/h i wysokosci podnoszenia h= 15 m stupa wody

z silnikiem nie wiekszym niz P1= 4,5 kW z wirnikiem diagonalnym odpornym

na zatykanie o wolnym przelocie wirnika 80 mm - 2 szt.

» Trzy czujniki ptywakowe poziomu,
» Sonda hydrostatyczna z membrang ceramiczna,

» Sterowanie z szafy RT - sterowniczej oczyszczalni.

Rurociag ttoczny od pompowni do komory rozpreznej z rur PE dn 160 mm.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Pompownie zasili¢ z rozdzielni gtéwnej dla mocy 12 kW uwzgledniajac prady
rozruchowe pomp.

Szafe sterownicza wykonac z integralnym sterownikiem PLC dane przenies¢ do
systemu Scada

Czujniki poziomu: sondy hydrostatyczne z membrana porcelanowa i dodatkowo

awaryjnie 3 wytaczniki ptywakowe.

5.5. Komora defosfatacji 3A i 3B

Zakres prac w komorach 3A i 3B przewiduje:

Demontaz istniejacych barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze
stali nierdzewnej. Barierki nalezy wykonac z katownikéw 30x30x3 mm z gatunku
stali 1.4301. Wysokosc barierek 1,10 m porzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co
2,00 m.

Wymiane pasow - ogranicznikow kratek na pomostach na nierdzewne w gatunku
stali 1.4301,

Likwidacje skorodowanych koryt doptywowych.

Wprowadzenie przewodu ttocznego PE SDR17 DN 200 mm 2z pompowni

wielofunkcyjnej. Przewod nalezy wprowadzi¢ przez przewiert w Scianie
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zelbetowej. 0$ otworu na rzednej 141,05 mnpm. Wprowadzenie rury ttocznej i
uszczelnienie przestrzeni uszczelnieniem tancuchowym typu tU. Uszczelnienie
powinno by¢ wykonane z elastomeru EPDM, ptytki oporowe z poliamidu, sruby i

inne elementy metalowe ze stali kwasoodpornej gatunek 1.4307 - A2.

W istniejacym zbiorniku zelbetowym 3B o wymiarach 18,40 x 18,80 m, gtebokosci 4,80 m
nalezy:

« wypompowaé wode, usunac zanieczyszczenia organiczne. Wode i osady do
oczyszczalni Sciekow.

e usunac istniejace koryta rozprowadzajace i odprowadzajace,

e oczysci¢ Sciany zbiornika woda, zlikwidowac rysy i pekniecia, natozy¢ preparaty
zabezpieczajace beton przed korozja. Nalezy zastosowaC zaprawe z dodatkami
wtokna, siarczanoodporna, odporng na karbonatyzacje i sole odladzajace, szczelng
na chlorki. np. Nafutill KM 250 HS.

« Zamontowac nastepujace urzadzenia:

Mieszadta szt. 2 w komorze 3B i 1 szt. w 3A - M2 M3 i M4 PLO03818 Amamix C
4135/48UD lub inne rownowazne o parametrach:

» mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze Smigtem o srednicy D = 400 mm;

e n =700 o0br/min ; P2 = 4,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik temperatury

 uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;

» kabel zasilajacy 10 mb ;

 zestaw montazowy nr 22 dla gtebokosci zabudowy do 6 m:

» prowadnica z ksztattownika 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L =6 /m/ ;

» 22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;

* 22 HW- uchwyt katowy;

e 22 OH - uchwyt gorny prowadnicy rurowej;

e 22 SH-EBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikdow o skosnym dnie

 zurawik o udzwigu umozliwiajacym demontaz mieszadet

Zastawke nascienng regulacyjna Z3B

W kanale odptywowym projektuje sie montaz zastawki nasciennej o wymiarach zasuwy:
szer. 120 cm, wysokos¢ 130 cm szt. 1 z napedem elektrycznym Z3B. Naped 3 fazowy, z
krancowkami  zamkniecia, otwarcia, momentowymi przecigzenia oraz grzatka
antykondensacyjna oraz regulacja potozenia trzpienia. Zastawka wykonana ze stali

kwasoodpornej w gatunku 14404 316L.
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Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

« zasili¢ urzadzenia o ww. mocy uwzgledniajac prady rozruchowe mieszadet.

e Sterowanie z gtownej szafy sterowniczej oczyszczalni zintegrowac z programem
sterownika PLC dane przenies¢ do systemu Scada.

» Zastawka z napedem protokotem profibus, wskazac stan potozenia noza

* Mieszadta z wytacznikami zat/wyt i sygnalizacja pracy przy ztaczu kabla
zasilajacego,

» Sterowanie mieszadet czasowe, nastawne z poziomu Scada czasy pracy i

postoju,

5.6. Komory rozdziatu - obiekty 4 i 7

W komorach rozdziatu o srednicy 6 m projektuje sie wykonanie przykry¢ z ptyt
warstwowych grubosci 8 cm montowanych bezposrednio do $cian zbiornika. Ptyty z blach
stalowej powlekanej w kolorze szarym, wypetnienie styropian lub poliuretan gr. 8 cm.
Krawedzie ptyt wykonczy¢ blacha. W przykryciu wykona¢ po jednym uchylnym otworze
rewizyjnym o wymiarach1,00 x 1,00 m. Otwierana pokrywa powinna by¢ na zawiasach i
zabezpieczona przez opadaniem. W zakresie prac nalezy uwzgledni¢ demontaz istniejacych
barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Barierki nalezy
wykonac¢ z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10 m

porzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m.

5.7. Komory denitryfikacji - obiekty 5A i 5B

W zakresie prac nalezy uwzgledni¢ demontaz istniejacych barierek ochronnych i
montaz nowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Barierki nalezy wykonac z katownikéw
30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10 m poprzeczka na wysokosci
0.70 m. stupki co 2,00 m. Ilos¢ 180 mb.

5.8. Komory nitryfikacji - obiekty 6A, 6B, 6C

W zakresie prac dotyczacych wszystkich komor nalezy uwzgledni¢c demontaz
istniejacych barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze stali nierdzewnej.

Barierki nalezy wykona¢ z katownikdéw 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢
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barierek 1,10 m poprzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m. Dtugos¢ barier 380 mb.
Renowacja elementow stalowych pomostow, ksztattownikow, stupow, belek przez reczne
usuniecie ognisk korozji, malowanie podktadem i dwukrotne malowanie farba epoksydowa.
W istniejacej komorze 6A, zbiorniku zelbetowym o wymiarach 50,80 x 18,35 m, gtebokosci
4,80 m usunac istniejace koryta rozprowadzajace, oczyscic¢ sciany zbiornika woda natozyc
preparaty zabezpieczajace beton przed korozja oraz likwidujace rysy i pekniecia. Nalezy
zastosowac srodki odporne na UV siarczany, siarczki, dla zakresu temp -30°C - +30 °C, na
bazie zywic poliestrowych lub epoksydowych z dodatkami mineralnymi.

Dokona¢ montazu nastepujacych urzadzen:

Mieszadta M1, M2, M3 PL003818 Amamix C 4135/48UD Ilub inne réwnowazne o
parametrach

« mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze smigtem o srednicy D = 600 mm;
* n=4750br/min ; P2 = 10,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik temperatury

e uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;

e kabel zasilajacy 10 mb ;

« zestaw montazowy nr 22 dla gtebokosci zabudowy do 6 m:

e prowadnica z ksztattownika 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L =6 /m/ ;

e 22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;

e 22 HW- uchwyt katowy;

e 22 OH - uchwyt gorny prowadnicy rurowej;

e 22 UH-SBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o skosnym dnie

Pompy cyrkulacji

Projektuje sie dwie pompy np.: NT - 3127 MT3 - 4,7 kW lub inne réwnowazne o
parametrach

Charakterystyka pomp; Q = 123 m*/h, H= 8,50 m , P1=4,70 kW. Prowadnice dwururowe ze
stali kwasoodpornej, tancuch stal KO, kolano ze stopa sprzegajaca zeliwo.

Wymagania dla pomp:

Pokrywa cisnieniowa:  zeliwo szare EN-JL1040

Wat: stal nierdzewna EN-1.4021+QT800

Wirnik:  zeliwo szare EN-JL1040

Ostona kabla: wodoodporny kauczuk syntetyczny

Elastomery: kauczuk nitrylowy (NBR)

sruby, nakretki: stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

O O O o o o

- wirnik pompy
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0o pompa musi by¢ wyposazona w wirnik otwarty wielotopatkowy, ktorego zakrzywione
topatki umozliwiaja pompowanie sciekow komunalnych i przemystowych. Swobodny przelot
pompy powinien wynosi¢ przynajmniej 65 mm. Pompa powinna umozliwia¢ ttoczenie
sciekdw zawierajacych gruboziarniste ciata state, wtdkna, osady i gazy.

o Wirnik musi miec topatki tylne, ktore zmniejszaja sity osiowe.

o Wirnik nalezy wykonac¢ jako odlewjednoczesciowy. Powierzchnie wirnika musza byc¢
gtadkie i pozbawione wszelkich jam skurczowych i ubytkow. Wirnik nalezy wywazyc
dynamicznie.

o Wirnik nalezy zamocowacl sztywno na wale w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ jego
poluzowanie i urwanie nawet podczas pracy z niewtasciwym kierunkiem obrotow.

o Niewtasciwy kierunek obrotéw wirnika moze wystapi¢ przy btednym podtaczeniu faz
silnika, albo przy wstecznym strumieniu pompowanego medium.

USZCZELNIENIE WALU

Na uszczelnienie watu musza sktada¢ sie dwa, niezalezne od siebie uszczelnienia
mechaniczne w uktadzie tandemowym, ktore dziataja w tym samym kierunku.

Komora pierwotnego uszczelnienia mechanicznego, znajdujacego sie po stronie pompy
musi posiada¢ odpowiednia wielkos¢, azeby we wspotdziataniu z topatkami grzbietowymi
wirnika mogta przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu uszczelnienia mechanicznego frakcjami
statymi. Pierwotne uszczelnienie mechaniczne oraz wtorne, znajdujace sie po stronie
tozyska musza zosta¢ zamontowane w komorze olejowej o odpowiednich wymiarach, dla
uzyskania wystarczajacego smarowania i chtodzenia powierzchni slizgowych, takze podczas
dtuzszej pracy na sucho i bez koniecznosci stosowania zewnetrznych systeméw smarowania
i chtodzenia. Jako cieczy smarujacej nalezy uzywac nietoksycznego oleju przyjaznego dla
srodowiska.

Z uwagi na wyjatkowa twardos¢ i odpornos¢ chemiczng na pierscien slizgowy i
przeciwpierscien do uszczelnienia mechanicznego od strony pompy nalezy stosowac weglik
krzemu. Uszczelnienie mechaniczne od strony tozyska musi tworzy¢ para wegiel / weglik
AL203 dla zapewnienie dobrych wtasnosci w przypadku pracy awaryjnej. Pierscienie
slizgowe i przeciwpierscienie musza nadawac sie do ponownego docierania.

W obydwoch uszczelnieniach nalezy zastosowad mieszki sprezyste z elastomeru jako
elementy dynamiczne uszczelnienia. Kazde uszczelnienie musi by¢ zaopatrzone we wtasny,
niezalezny od kierunku obrotow i znajdujacy sie na zewnatrz, docisk sprezysty.
Uszczelnienia mechaniczne nie moga wymagac¢ konserwacji oraz byc tatwe do kontroli i

wymiany.
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Uszczelnienia mechaniczne oprécz u producenta pompy, musza by¢ dostepne do kupna
takze u co najmniej jednego innego sprzedawcy. Nie jest dopuszczalne stosowanie
specjalnych konstrukcji innego producenta pomp.

Tradycyjne uszczelnienie mechaniczne z przeciwstawnie dziatajacym pojedynczym lub
zespotowym  dociskiem sprezystym, uszczelnieniem mechanicznym kasetowym i
uszczelkami z innych materiatow anizeli wymienione, nie nadaja sie do zastosowan
krytycznych.

Uszczelnienie po stronie pompy:  weglik krzemu / weglik krzemu

Uszczelnienie po stronie tozyska: wegiel / weglik AL203

Materiat czesci metalowych: CrNiMo-Stahl

Zurawiki
Do celéw serwisowych projektuje sie zurawiki, szt 5, dla pomp cyrkulacyjnych i mieszadet

o udzwigu 250 kg. Zurawiki powinny by¢ wyposazone w liny ze stali kwasoodpornej.
Przewody ttoczne pomp cyrkulacyjnych

Przewody wykonac z rur stalowych kwasoodpornych gat 1.4301. Na pionowych odcinkach
ttocznych zamontowac zawory zwrotne kulowe. Na wyjsciu przewodu ttocznego Dz 254x2
mm poza zbiornikiem zamontowac zasuwe podziemna klinowa typu krotkiego z trzpieniem

w ostonie wyniesionym do poziomu terenu, zakonczonym skrzynka zeliwng zasuwy.
Zastawka regulacyjna

W kanale odptywowym projektuje sie montaz zastawki nasciennej o wymiarach zasuwy:
szer. 120 cm, wysokos¢ 225 cm szt. 1 z napedem recznym. Zastawka wykonana ze stali

kwasoodpornej w gatunku 14404 316L.

Ruszt napowietrzajacy

Aeratory rurowe o srednicy 120 mm z membrang z PE o grubosci 8 mm. Efektywnosci
napowietrzania SOTE 7,1-6,7% przy gtebokoéci 5 m w zakresie obcigzeft 5-20 Nm*/m/h i
efektywnosci przy zanurzeniu 4 m 7,3-6,7%. Straty cisnienia dla zanurzenia 5 m nie wieksze
w zakresie 5 - 17 cm dla zanurzenia 4 m nie wigksze niz 10 cm.

Ruszt ztozony jest z:

e aeratorow 2,0x120 - 180 szt.

e aeratorow 1,0x120 - 96 szt.
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e wktadek taczeniowych z PE - 84 szt.

. stalowe taczniki z dw 108x8, L= 90 mm - szt. 72

. mocowanie regulowane do dna 276 szt.

Powietrze z dmuchaw doprowadzi¢ przewodami ze stali kwasoodpornej dz 304x2 mm,
254x2 mm. Pionowe odcinki z pomostow do dna komory wykonac z rur 154x2 mm,

przewody rozdzielcze rur 154x2 mm oraz ksztattki potaczeniowe ze stali kwasoodpornej.

Dmuchawy

Zaprojektowano 3 szt. dmuchaw napowietrzajacych typu Roots w obudowach
dzwiekochtonnych o nastepujacych parametrach.

Dmuchawy wyporowe systemu Roots, a 0 wymaganej wydajnosci w punkcie pracy Q=2100
m3/h i nadcisnieniu p= 450 mbar, (przy czestotliwosci napiecia zasilajacego f=50Hz), moc
max. silnika nie wieksza niz 55 kW.

Zakres regulacji wydajnosci od 1500 - 2100 m3/h.

Wymiary zewnetrzne dmuchawy w obudowie: dt. nie wiecej niz 2000 mm, szer. nie wiecej
niz 2000 mm, wysokos¢ do 2400 mm.

Silnik elektryczny trzy fazowy wyposazony w czujniki temperatury uzwojen.

Dmuchawa dziata¢ ma na zasadzie dwodch wirnikdw (typu Roots) o trzech ptatach z
wbudowanym uktadem redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem). W przektadni
zebatej dmuchawy zastosowane maja zostaé zeby skosne. Oba waty stopnia sprezajacego
dmuchawy powinny by¢ podparte czterema tozyskami o trwatosci projektowej 100.000
godzin pracy. Dla maksymalnego zabezpieczenia zaréwno przed obcigzeniami
promieniowymi, jak i osiowymi, na wale napedowym od strony przektadni pasowej tozysko
wateczkowe, a pozostate kulkowe. W dmuchawie nalezy zastosowac ttumik wlotowy
absorbcyjno - interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza. Ttumik wlotowy
wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajacy na zasadzie rozdziatu
powietrza wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie si¢ kompensujacych
(mozliwosc regulacji dtugosci drogi przeptywu w ttumiku kazdego ze strumieni powietrza).
Obudowa dzwiekochtonna wyposazona w wentylator chtodzacy umozliwiajacy niezalezna
prace od silnika gtéwnego dmuchawy, sterowany w oparciu o czujnik temperatury
wewnatrz obudowy. Poziom emisji hatasu ponizej 75 db.

Dmuchawa wraz z urzadzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym. Konstrukcja
pozwalajaca na montaz dmuchaw obok siebie, ,$ciana w Sciane”. Dostep do obstugi i
serwisu urzadzenia przez drzwi frontowe. Urzadzenia pomocnicze (osprzet) uzyte do
wykonania agregatu dmuchawy musza by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej ttumika

wylotowego lub sztywnej ramie. Wewnatrz ttumika moga by¢ uzyte jedynie state czesci

44



metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek, waty etc.). Catos¢ zainstalowana na podporach
ttumiacych drgania. Wszystkie czeSci musza by¢ umieszczone w jednej obudowie i
zamocowane bezposrednio na korpusie dmuchawy. Korpus musi by¢ skonstruowany w taki
sposob, aby pozwoli¢c na szybka i tatwa wymiane wktadow filtra oraz powinien byc¢

wyposazony w specjalne weze utatwiajace wymiane oleju.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA
Doprowadzic¢ zasilanie do mieszadet, pomp, aparatury AKPiA i dmuchaw,
Wykonad pomiary:

e Pomiar tlenu rozpuszczonego - optyczny. W oparciu o pomiar regulowac praca
dmuchaw na nastawne progi w zakresie dla fazy nitryfikacji - ok. 2,5 mg 02/l
dla denitryfikacji ponizej 0,2 mg 02/1.

e Sterowanie ptynne dmuchawami w oparciu o tlen.

e Pomiar optyczny N-NO; dla kontroli procesu redukcji azotu azotanowego.
Pomiar N-NOs instalowany bezposrednio w komorze 6A. Na postawie pomiarow
azotu azotanowego regulowac proces usuwania azotu. Przy obnizeniu azotu
azotanowego ponizej 6 mg N-NOs/l komora powinna pracowac jako
nitryfikacyjna do momentu zwiekszenia zawartosci azotu azotanowego do 10
mg N-NOs/l. Praca dmuchaw w z utrzymaniem tlenu rozpuszczonego ok. 2,5 mg
0,/l. Po osiagnieciu zawartosci azotu azotanowego do 10 mg N-NO;/l -
wytaczenie dmuchaw i zataczenie mieszadet do momentu osiggniecia azotu
azotanowego ponizej 6 mg N-NO;/L.

e Pomiar zawiesiny zrealizowa¢ w oparciu o optyczny we wszystkich komorach
nitryfikacji.

Armatura dla czujnikbw w wykonaniu indywidualnym na przegubowym ramieniu
zakotwionym do pomostu roboczego zakonczonym ptywakiem z tworzyw sztucznych.
Wszystkie elementu armatury powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej i tworzyw
sztucznych odpornych na korozje i warunki atmosferyczne.

Wszystkie pomiaru wskaza¢ na panelu dotykowym szafy sterowniczej oraz systemie
Scada.

Uwaga! Pomiary zawiesiny, tlenu i N-NO; zamontowal rowniez w istniejacych
komorach 6B i 6C. Dane przeniesc¢ do systemu Scada.

Demontaz zespotu starych, zeliwnych rozdzielni elektrycznych - 2 kpl.

5.9. Osadniki wtérne obiekt 8A i 8B
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Zakres prac w osadnikach wtornych szt. 2 srednica 26 m:

Demontaz istniejacych barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze stali
nierdzewnej. Barierki nalezy wykona¢ z katownikéw 30x30x3 mm z gatunku stali
1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10 m porzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m.
Ilos¢ 180 mb.

demontaz konstrukcji stalowej zgarniacza osadu,

montaz zgarniacza osadu osadnika wtérnego z kompletnym wyposazeniem dla
osadnika o Srednicy 26m: pomost, zgarniacz denny z ciegnami, zgarniacz czesci
ptywajacych, spust czesci ptywajacych, rura centralna, korytko do odbioru czesci
ptywajacych z rura spustowa oraz naped zgarniacza, szczotka biezni z napedem
elektrycznym, szczotka koryt z napedem elektrycznym, tozysko centralne

czyszczenie reczne oraz strumieniowo-scierne powierzchni betonowych osadnika,
wykonanie powtoki ochronnej wewnetrznych powierzchni osadnika natozyc preparaty
zabezpieczajace beton przed korozja. Nalezy zastosowac zaprawe z dodatkami
wtokna, siarczanoodporna, odporna na karbonatyzacje i sole odladzajace, szczelna na
chlorki. np. Nafutill KM 250 HS. Powierzchnia $cian do renowacji 1800 m?.
oczyszczenie i skucie uszkodzonych powierzchni betonowych biezni. Nie nalezy
uszkodzi¢ zbrojenia usunac tylko luzne elementy biezni.

w wierzchniej powtoce biezni zatopi¢ dwie rownolegle biegnace wiazki grzewczych
przewodéw elektrooporowych o mocy 40 W/mb. Nalezy uzy¢ przewoddw tzw
inteligentnych beztermostatowych. Przewdd utozy¢ w odstepie 10 cm od krawedzi
zewnetrznej biezni o ok. 20 cm od siebie. Nastepnie zala¢ przewody w betonie klasy
B25 o grubosci 5 cm.

zabezpieczenie biezni Srodkiem do napraw betonu: odbudowy, odnawiania
powierzchni, posadowienia, kotwienia, wykonywania nowych, wysokoobcigzonych
posadzek. Zaleca sie stosowanie kompozytu sktadajacego sie z kwarcowego
wypetniacza i dwoch specjalnie opracowanych, chemicznie czynnych, ptynnych
sktadnikow, ktore w wyniku reakcji chemicznej polimeryzuja i wiaza zarazem
czasteczki kwarcu. Zamiennie powtoki zabezpieczajace mozna wykonac stosujac 2-
komponentowa zywice na bazie Polyurea o nastepujacych wtasciwosciach:
bezrozpuszczalnikowa, 100% czastek statych, bardzo szybkie wiazanie, wysoka
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i scieranie, przepreza rysy do 2 mm, chroni
przed korozja, szczelna dla cieczy, odporna na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, odporna na promieniowanie cieplne do 60 °C, duza przyczepnosc¢
do betonu, stali, poliestru, drewna itp. Powtoke gruntujaca nalezy wykonac

preparatem; bezrozpuszczalnikowym, 2-komponentowa zywica epoksydowa
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przeznaczong do gruntowania o nastepujacych wtasciwosciach: bardzo dobra
przyczepnos¢ do wilgotnych i suchych podtozy betonowych, oznaczony jako
,hieprzepuszczajacy pary wodnej”, klasa Il (niski wspotczynnik przenikania pary
wodnej) zgodnie z klasyfikacja normy PN-EN ISO 7783-2.

Zgarniacze osadu zaprojektowano wg wytycznych renomowanego producenta tego typu

urzadzen PRODEKO w nastepujacym wykonaniu:

Pomost jezdny zgarniacza ZGRwt-26

W sktad wyposazenia pomostu wchodza nastepujace podzespoty:

e Jezdny pomost obstugowy o szerokosci 1,0m i dtugosci L~14,5m (konstrukcja pomostu
ramowa spawana z belek nosnych wykonanych z ceownikow zimnogietych i wzmocnien
kratownicowych) z przykryciem z antyposlizgowej (serrated SR2) kraty nierdzewnej -
wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Parametry pomostu -

- Dopuszczalne obcigzenie dodatkowe pomostu 2 kN/m2.

- Dopuszczalne obciazenie masa skupiong na srodku pomostu 500 kg.

- Dopuszczalne obcigzenie skupione na powierzchni 200x200mm wynosi 1,5 kN.
- Dopuszczalna strzatka ugiecia 1/400.

» Barierka ochronna na pomoscie o wysokosci H=1,1m i dtugosci L~30,5m + drabinka
wejsciowa na pomost + wspornik pod skrzynke zasilajaco-sterownicza - wykonanie
konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Parametry barierki:

- Obciazenie barierek wg EN 1SO 14122-3:2001.
- Dopuszczalne ugiecie 30 mm.

« Zespét napedowy (wozek jezdny z kotami fi430x160mm posiadajacymi bieznik
poliuretanowy + naped Pmax=0,37kW min IP66 - szybkos¢ jazdy zgarniacza ~3cm/s) -
wykonanie konstrukcji wozka z watami i kotami ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304), a
urzadzenia handlowe standard wykonania producenta

Parametry zespotu napedowego:

- Osie kot tozyskowane w oprawach tozyskowych.

- Standardowo motoreduktor firmy NORD (min. IP66) mocowany bezposrednio na osi
kota.

- Trwatos¢ przektadni przy pracy rownomiernej bez przeciazen 150 000 h (nie

dotyczy tozysk uszczelnien).
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- Czestotliwos¢ wymiany oleju syntetycznego zalecane co 15000 h lub co 2 lata, a
mineralnego co 8 000h lub co 1 rok
e Obrotnica centralna (tozysko wielkogabarytowe wiencowe + odbierak pierscieniowy
pradu +PE IP65) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304).
» Szafka zasilajaco-sterownicza z tworzywa z drzwiami petnymi o IP65 + instalacja
elektryczna w obrebie pomostu

Przyblizona masa pomostu (konstrukcja + urzadzenia handlowe) ~ 2.750 kg

Zespo6t zgarniania osadu do osadnika D=26m Hmax=4,0m

e Zespot zgarniania osadu dennego w postaci zgrzebta samonosnego podwieszonego pod
pomost obstugowy (bez kot podporowych) z listwa o wysokosci H=350mm uksztattowana
wg spirali logarytmicznej bez zgrzebta dogarniajacego - wykonanie konstrukcji ze stali
w gatunku OH18N9 (AISI 304) z listwa zakonczong guma kwasoodporng zbrojona

Przyblizona masa zespotu zgarniania osadu ~ 500 kg

Uktad zgarniania i odbioru czesci ptywajacych (flotatu) do osadnika D=26m
Uktad zgarniania i odbioru flotatu sktadajacy sie z:

e Zespotu zgarniania czesci ptywajacych (flotatu) w postaci listwy H=250mm z kieszenia
zbiorcza - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304) z listwa
zakonczong guma kwasoodporng

» Lej zrzutowy czesci ptywajacych o pojemnosci min 130l o konstrukcji zatopionej z
kré¢cem odptywowym o dtugosci L~300mm zakonczonym kotnierzem owierconym wg
PN6 - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Przyblizona masa zespotu zgarniania flotatu ~ 250 kg

Uktad czyszczenia biezni

e Obrotowa szczotka biezni z ptugiem (naped Pmax=0,37kW o min IP66 + szczotka
fi500x300 z tworzywa) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304), a
urzadzenia handlowe standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki biezni (konstrukcja + urzadzenia handlowe) ~ 60 kg

Uktad czyszczenia koryta

e« Obrotowa szczotka koryta (naped Pmax=0,37kW o min IP66 + szczotka walcowa z
tworzywa o srednicy fi800) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI
304), a urzadzenia handlowe standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki koryta (konstrukcja + urzadzenia handlowe) ~ 90 kg
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Uktad doptywu sciekéw do osadnika D=26m

Uktad doptywu sciekow, na ktory sktadaja sie nastepujace elementy:

*  Segmentowe kolano 1,5R DN600 z przytaczem kotnierzowym PN10
e Rura doptywowa DN600 (fi 608x4) o dtugosci L=ok. 3.000mm
«  Stozek rozptywowy DN600 / DN800 dtugosci L= ok. 800mm

e Deflektor centralny DxH=3.500x2.000mm mocowany do pomostu z kieszeniami do

wyptywu flotatu z czesci srodkowej osadnika
e Catosc wykonana ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Przyblizona masa proponowanego uktadu doptywu ~ 930 kg

Uktad odptywu sciekéw oczyszczonych z osadnika pozostawic istniejacy.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

5.10.

Doprowadzic¢ obwody do zasilania przewodow grzewczych,

Przewidzie¢ wymiane przewodu zasilajaco sterowniczego zespot urzadzen

zgarniacza osadu, napedu wozka, napedu szczotki biezni, napedu szczotki koryta.

Przeniesc¢ wskazania pracy i stanéw urzadzen do systemu Scada.

Na korycie zbiorczym s$ciekow po oczyszczeniu wymieni¢ sonde pomiaru ph z

zespolonym pomiarem temperatury.

Pompownia recyrkulacji - obiekt 10

Do pozyskiwania wody z kanatu wylotowego oczyszczalni sciekow przeznaczonych do

celéw technologicznych gospodarki osadowej projektuje sie nastepujace urzadzenia:

Zestaw pompowy ZH2

Zestaw ttoczy scieki oczyszczone do zbiornika 1.1. Przewidziano zestaw do podnoszenia

cisnienia o parametrach:

Wydajnos¢ jednej pompy 24,90 m*/h
Ilos¢ pomp - 2 szt.

Wysokos¢ podnoszenia 19,90 m,

Moc 2,47 kW

NPSH wymagane - 6,35 m

Dopuszczalne cisnienie - 16 bar
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Cisnienie koncowe 1,96 bar

Punkt pracy 0 - 31,64 m

Srednica wlotu - DN 90 mm

Srednica wylotu - DN 80 mm

Wykonanie - dwupompowe - 1 pompa 100 % druga rezerwa czynna
Pompa blokowa In - Line

Obudowa zeliwna

Typ ustawienia - pionowy

Pompa z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z
wentylowang komorg w pokrywie korpusu z otworem stozkowym
Srednica wirnika 149 mm

Wielkosc przelotu 5,4 mm,

Montaz pompy bez silikonow

Silnik elektryczny IP 55

Czujnik temperatury szt 3

Moc P2 4,00 kW

Na rurociagu ttocznym zestawu ZH2 nalezy zamontowac automatyczny filtr samoczyszczacy

typ ASF 1 o parametrach:

Sito szczelinowe ze stali AISI316L, 1 szt,

Korpus ze stali AISI 316L lub AISI 304,

Wydajnos$¢ maksymalna 70 m*/h,

Cisnienie pracy do 6 bar,

Temperatura pracy do 30°C,

Przytacza kotnierzowe wlot/wylot DN 80 mm,

Usuwanie zanieczyszczen DN25 mm do komory pompowni recyrkulacji,
Dtugosc sita 500 mm,

Efektywnos¢ sita 0,1 mm,

Filtracja sciekow oczyszczonych mechaniczno - biologicznie,

Sterowanie czyszczeniem w oparciu o zmiane cisnien, szafka ze sterownikiem
PLC z protokotem modus RTU lub profibus,

Naped elementu czyszczacego - ttok napedzany pneumatycznie,

Zawor upustowy pneumatyczny,

Sprezarka dwuttokowa jako zrodto powietrza do napedoéw o parametrach:

ilosci powietrza 50 |/min, cisnienie 4-7 bar, moc do 3 kW.
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» Sterowanie wtasne zintegrowane z protokotem profibus lub modus RTU.
Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

« Doprowadzi¢ obwody do zasilania do zestawu pompowego, filtra czyszczacego,

e Przenie$¢ wskazania pracy i standw urzadzen do systemu Scada.
5.11. Zbiornik wielofunkcyjny - obiekt 1

Istniejacy zbiornik wykorzystany bedzie do nastepujacych funkcji:

e Zbiornik 1.1 - przetrzymanie $ciekow oczyszczonych do celow chtodzenia reaktorow,
skruberow, ptukania aeratoréw spiralnych, odzysku ciepta do celéw c.o. oraz innych
celéw technicznych,

» Zbiornik 1.2 - gromadzenie osadoéw zageszczonych,

e Zbiornik 1.3 - gromadzenie osadu ustabilizowanego po ATSO,

« Zbiornik 1.4 - usrednianie i podczyszczanie odciekdw z zageszczania i odwadniania
osadow oraz wod ze skruberdw i innych wytworzonych w procesie przerdbki osadow.

W zakresie robot budowlanych przewiduje sie oproznienie zbiornika OBF z zalegajacych
osadow w ilosci ok. 5000 t. Osady nalezy zagospodarowac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osaddw $ciekowych z dnia 06.02.2015 r. Dz.U
poz. 257 z 25.02.2015r. W zakres zagospodarowania wchodzi:

« odwodnienie osadow,

e przeprowadzenie badan przydatnosci do rolniczego wykorzystania,

» dobor dawek,

¢ uzgodnienie z wtascicielami gruntéw,

» zbadanie gleby przeznaczonej pod nawozenie,

e opracowanie niezbednej dokumentacji,

e transport i zagospodarowanie na polach uprawnych.
Wytyczne dla branzy sanitarnej
«  Wykonac przewidziane w projekcie przewody technologiczne;

» Montaz urzadzen technologicznych

Wytyczne dla branzy budowlanej
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* Wykonac¢ renowacje s$cian wewnetrznych i zewnetrznych komory OBF stosujac
preparaty odporne na dziatanie korozji siarczanowej zelbetu likwidujac rysy i
pekniecia.

5.11.1. Zbiornik wody technologicznej obiekt 1.1

Wymiary zbiornika wewnetrznego (1.1):

. srednica wewnetrzna 6,00 m,
. wysokos¢ catkowita 5,95 m,
. wysokos¢ czynna do 5,00 m,
. pojemnos¢ robocza 141 m’.

Do zbiornika nalezy doprowadzi¢ wstepnie przefiltrowany sciek oczyszczony
przewodem stalowym ze stali w gatunku 304 lub inny kwasoodpornym o
Srednicy dz 104x2 mm oraz przewod ssawny ZH1 o srednicy dz 104x2 mm z tego
samego materiatu. Przez sciany stosowac przejscia szczelne typu tancuchowego

ze srubami kwasoodpornymi.

Do celow ttoczenia wody ze zbiornika 1.1 do celow chtodzenia reaktordw i
powietrza w skruberach oraz zasilania ptuczek sitopiaskownika przewidziano zestaw do
odnoszenia cisnienia ZH1 o parametrach:

«  Wydajno$¢ jednej pompy 19,9 m*/h

«  Wysokos¢ podnoszenia 39,97 m,

*  Moc 3,95 kW

* NPSH wymagane - 4,80 m

e Dopuszczalne cis$nienie - 16 bar

« Cisnienie koncowe 4,2 bar

e Punkt pracy 0 - 46,66 m

« Wykonanie - trzypompowe, 1 pompa 100 % wody do skruberdw, druga
wspomaganie dla przypadku koniecznosci chtodzenia reaktorow ATSO oraz
pokrycie zapotrzebowania sitopiaskownika i trzecia rezerwa czynna

» Pompa blokowa In - Line

* Obudowa zeliwna

*  Wirnik - zeliwny

* Typ ustawienia - pionowy

e Pompa 2z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z

wentylowang komorg w pokrywie korpusu z otworem stozkowym
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« Srednica wirnika 182,0 mm
« Wielkos¢ przelotu 5,3 mm,
e Montaz pompy bez silikondéw
» Silnik elektryczny IP 55
* Czujnik temperatury szt 3
*  Moc P2 5,50 kW
* Przeptywomierz elektromagnetyczny na przewodzie ttocznym
» Sterowanie wtasne kaskadowe z ptynnym sterowaniem falownikiem w oparciu
0 natezenie przeptywu,
Zbiornik ze stropem zelbetowym wyposazy¢ w drabine zejsciowa ze stali

kwasoodpornej.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

» Zasili¢ zestaw pompowy na moc 12 kW

e Czujnik poziomu L1.1.1. - hydrostatyczny zatapialny z membrana ceramiczna.

* W oparciu o pomiar prowadzi¢ sterowanie napetnianiem pompami zestawu ZH2 i
oproznianiem zestawem ZH1. Dane o: poziomie i natezeniu przeptywu z
przeptywomierza zestawu ZH1, ilosci wody w zbiorniku, dane ze sterowania filtra
samoczyszczacego i zestawu ZH2 odnies¢ na panelu szafy sterowniczej i systemie

Scada.

5.11.2. Zbiornik osadoéw zageszczonych obiekt 1.2

Wymiary: pierscien o srednicy wewnetrznej 8,80 m, szerokosci 1,10 m, wysokos¢
catkowita 5,95 m, wysoko$¢ czynna do 5,00 m, pojemno$é¢ robocza 133 m?. Zbiornik
przykryty stropem zelbetowym. Do zbiornika nalezy doprowadzic¢ osad zageszczony z prasy
srubowo talerzowej zageszczajacej przewodem stalowym ze stali w gatunku 304 lub inny
kwasoodpornym o $rednicy dz 204x2 mm oraz przewdd ssawny pompy PNO o tej samej
srednicy i materiale. Przez sciany stosowal przejscia szczelne typu tancuchowego ze
srubami kwasoodpornymi. Zbiornik wyposazy¢ w drabine zejsciowa ze stali kwasoodpornej.

Do odciagu powietrza ze zbiornika projektuje sie przewdd ze stali kwasoodpornej
202x2 mm odbierajacy jednoczesnie powietrze ze zbiornika 1.3. Przewdd sprowadzony

pomostem i dachem budynku 1.5 w kierunku stacji PCO 3.1.
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Do ttoczenia osadu zageszczonego do komdr ATSO zaprojektowano pompe wyporowa

rotacyjna PNO Tornado 08/200 BD-E- 1 kpl lub inna rownowazna o nastepujacej

charakterystyce:

Wydajnosc 80-120 m3/h

Wysokos¢ samozasysania nie mniej niz 2 m.

Wysokos¢ ttoczenia nie mniej niz 30 m.

Konstrukcja - pompa wyporowa rotacyjna.

Wytozenie korpusu wymiennymi elastomerowymi elementami ochronnymi

Obudowa czesci pompowej w konstrukcji jednoczesciowej.

Ttoki dwuskrzydtowe proste wykonane ze stali nie gorszej niz 1.7225 .

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komora na ciecz zaporowa. Ciecz
zaporowa na bazie wody.

Jednostronne utozyskowanie watow.

Wewnetrzne rdzenie watow bez kontaktu z pompowanym medium.

Mozliwosc transportu medium z zawartoscia ciat wtoknistych.

Mozliwosc przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociagowej.
Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociaggowej
(wymiana ttokow, uszczelnien, elementow osiowych).

Zdolnos¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych 50mm.

Silnik zintegrowany z walcowa przektadniag zebata.

Moc silnika nie wiecej niz 18,5 kW.

Predkos¢ obrotowa na wale pompy okoto 260-390 obr./min.

Silnik przystosowany do wspotpracy z przetwornica czestotliwosci.

Przekazanie napedu z przektadni zebatej na waty pompy przy pomocy elastycznego
pasa zebatego.

Pompa dostarczona z podstawa montazowa.

Mocowanie do zelbetowego fundamentu

Osad zageszczony
Nazwa medium mechanicznie
Gestos¢ medium kg/dm3 | 1-1,2
Wielkosc ziaren mm 0,1-5
Zawartos¢ suchej masy(wg wagi %) %s.m. |1-6
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Lepkos¢ dynamiczna mPa s 100 - 1000
Lepkos¢ kinematyczna mm2/s | 100 - 833,33
Warunki pracy:

Jednostka | Qnom Quin Qinax
Wydajnosc m3/h 100 80 120
Cisnienie roznicowe bar 2,4 1,9 2,9
Cisnienie na kroc¢cu ssawnym bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kroccu wyporowym bar 2,5 2 3
Predkosc obrotowa obr./min. |289 231 347
Predkosc¢ obwodowa m/s 3,42 2,73 4,11
Czestotliwos¢ Hz 43 34 52
Zapotrzebowanie mocy na wale kw 10,8 7,3 14,8
Moment roboczy Nm 356 303 408

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

» Zasili¢c pompe PNO na moc 18 kW

» Czujnik poziomu L1.2.1. - hydrostatyczny zatapialny z membrang ceramiczna.

* Czujnik temperatury T1.2.1 zanurzalny Pt 100.

e W oparciu o pomiar prowadzi¢ sterowanie napetnianiem pompa PTZ i oproznianiem

pompa PNO. Sterowanie pompa PTZ polega na zatrzymaniu prasy srubowo -

talerzowej po osiagnieciu poziomu napetnienia zbiornika 1.2 do 5 m. Dane o

poziomie i ilosci osadu odnies¢ na panelu szafy sterowniczej i systemie Scada.

« Sterowanie pompa PNO odbywa sie w oparciu o cykl wymiany osadow w reaktorach

ATSO, napetnienie reaktora powoduje zatrzymanie pompy PNO. Objetos¢ porcji do

wymiany nastawna i regulowana z poziomu systemy Scada.

5.11.3.

Zbiornik osadu po ATSO - obiekt 1.3

Wymiary: pierscien o srednicy wewnetrznej 18,00 m, szerokosci 4,20 m, wysokos¢

catkowita 5,95 m, wysoko$¢ czynna do 5,00 m, pojemnos$¢ robocza 910 m®. Do zbiornika

nalezy wprowadzic¢ osad po stabilizacji ATSO przewodem stalowym ze stali w gatunku 304
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lub innym kwasoodpornym o srednicy dz 104x2 mm od pompy PTOU oraz przewod ssawny
pompy PNOU1 o tym samym materiale i srednicy dz 204x2 mm. Przez sciany stosowac
przejscia szczelne typu tancuchowego ze sSrubami kwasoodpornymi. W zbiorniku
zamontowac 2 mieszadta zatapialne M1 i M2. Zbiornik wyposazy¢ w drabine zejsciowa ze

stali kwasoodpornej.

Charakterystyki urzadzen.

Do ttoczenia osadu ustabilizowanego z reaktorow ATSO do zbiornika 1.3
zaprojektowano pompe PTOU o nastepujacej charakterystyce:
typ pompy: wirowa,

- model: KSB Sewabloc F 80-250G H 132S 04 lub inna réwnowazna
- wydajnoé¢: ok. 161 m*/h,

- wysokos¢ podnoszenia: 11,5m,

- dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar

- ci$nienie koncowe 1,17 bar

- silnik 5,5 kW,

- Srednica ssawna DN160, srednica ttoczna DN100 (PN16),

Pompa osadu PNOU1 pompujaca osad ustabilizowany ze zbiornika 1.3 do prasy Srubowo -
talerzowej odwadniajacej. Dobrano pompe wyporowa srubowa NETZSCH NM063BY01L06B +
druga w rezerwie, lub inna rownowazna o parametrach:

e Pompa srubowa osadu stabilizowanego o wydajnosci regulowanej w zakresie 4-25 m3/h
» wydajnos¢ regulowana 4-25 m3/h,

» wysokos¢ ttoczenia min. 2 bary,

» predkos¢ obrotowa na wale pompy w zakresie 40-240 obr/min

e pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie pompy
potaczona kotnierzowo z motoreduktorem na podstawie umozliwiajacej trwate
przytwierdzenie do podtoza

» tatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowa ostong
chroniaca przegub przed penetracja pompowanego medium

« uszczelnienie mechaniczne watu realizowane poprzez dwa pierscienie wykonane z
odpornego na scieranie weglika krzemu ( SiC)

rotor wykonany z petnego materiatu, , stal min. 1.2436 hartowana powierzchniowo

« stator wykonany z NBR z zakonczeniem stozkowym utatwiajacym wypetnienie komory
ttocznej pompowanym medium, z nadlanym Kkotnierzem uszczelniajacym po obydwu

stronach
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obudowa statora dwudzielna z aluminium,

krécéce przytaczeniowe DN100

prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciagowych statora, bez

koniecznosci ustawiania i korygowania linii uszczelniajacej statora,

zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem poprzez pomiar temperatury statora

silnik zintegrowany z przektadnig napedowa, moc silnika nie wieksza niz 5,5 kW -

przystosowany do wspotpracy z falownikiem.

Mieszadta M1 i M2 PLO03818 Amamix C 5728/612 lub inne rownowazne

mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze $migtem o srednicy D = 600 mm;
n = 475 obr/min ; P2 = 5,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik temperatury
uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;

kabel zasilajacy 10 mb ;

zestaw montazowy nr 22 dla gtebokosci zabudowy do 6 m:

prowadnica z ksztattownika 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L =6 /m/ ;
22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;

22 HW- uchwyt katowy;

22 OH - uchwyt gorny prowadnicy rurowej;

22 UH-EBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o ptaskim dnie

Urzadzenie zapewnia mieszanie w zbiorniku o charakterystyce:

wymiary zbiornika: zbiornik pierscieniowy o srednicach D= 18,0 /m/;
d=9,6 /m/; i gtebokosci catkowitej H = 5,95 /m/

gtebokos¢ czynna: Hcz = 5,0 m,

medium - osad stabilizowany o zawartosci SM do ok. 5 %,

instalacja napowietrzajaca: BRAK

zurawiki do mieszadet

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

e Czujnik poziomu L1.3.1. - hydrostatyczny zatapialny z membrang ceramiczna,
e Czujnik temperatury T1.3.1.
* Mieszadta M1 i M2

» Zasili¢ urzadzenia.
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« W oparciu o pomiar poziomu prowadzi¢ sterowanie napetnianiem pompa PTOU. W
przypadku napetnienia zbiornika do poz. 5,0 m uniemozliwi¢ rozpoczecie procedury
wymiany osadéw reaktorach ATSO.

e Pompa PNOU1 zintegrowana z przeptywomierzem prasy Slimakowo-talerzowej
odwadniajacej sterowanie w oparciu o nastawny przeptyw falownikiem z szafy
sterowniczej prasy. Umozliwi¢ reczne sterowanie znamionowa wydajnoscia dla
przypadku oprézniania zbiornika na poletka osadowe,

e Praca mieszadet czasowa z zabezpieczeniem pracy przed sucho biegiem, poziom
min 2,00 m. Dane o poziomie i ilosci wody odnies¢ na panelu szafy sterowniczej i

systemie Scada.

5.11.4, Zbiornik usredniajaco podczyszczajacy scieki technologiczne - obiekt 1.4

Wymiary: pierscien o S$rednicy wewnetrznej 36,00 m, szerokosci 8,60 m, wysokos¢
catkowita 5,95 m, wysoko$¢ czynna do 5,00 m, pojemno$¢ robocza ok. 3700 m’. Do
zbiornika nalezy wprowadzi¢ przewody:

» sprezonego powietrza dz 304x2 mm budynku dmuchaw 19 dookota komory

» sprezonego powietrza dz 204x2 mm przez korone zbiornika,

» skrocid istniejacy przy dnie przewod do odprowadzania osadéw stal 324x10 mm,

« wprowadzi¢ 4 petle przewodow do odzysku ciepta PE dn 50 mm, mocujac do Sciany
obejma mami kwasoodpornymi,

« zamontowac ruszt napowietrzajacy ztozony z dyfuzorow rurowych o nastepujacej
charakterystyce:

Aeratory rurowe o srednicy 120 mm z membrana z PE o grubosci 8 mm. Efektywnosci
napowietrzania SOTE 7,1-6,7% przy gtebokosci 5 m w zakresie obciazen 5-20 Nm*/m/h i
efektywnosci przy zanurzeniu 4 m 7,3-6,7%. Straty cisnienia dla zanurzenia 5 m nie wigksze
w zakresie 5 - 17 cm dla zanurzenia 4 m ni wieksze niz 10 cm.

Ruszt ztozony jest z:

» aeratorow 2,0x120 - 90 szt.

» aeratorow 1,0x120 - 72 szt.

» wktadek taczeniowych z PE - 36 szt.

» stalowe taczniki z dw 108x8, L= 90 mm - szt. 36

¢ mocowanie regulowane do dna 162 szt.

Montaz 4 szt. M3, M4, M5, M6 mieszadet Amamix C 4135/48UDG lub inne réwnowazne o
nastepujacych parametrach:

e mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze smigtem o srednicy D = 400 mm;
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e n =700 obr/min; P2 = 4,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ;
* czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal) ;
e kabel zasilajacy 10 mb ;
e zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6 m:
* 4 KTR 100x100x5 - prowadnica rurowa L =6 /m/ ;
e 22 HT - uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej;
e 22 HW- uchwyt katowy;
e 22 OH - uchwyt gorny prowadnicy rurowej;
e 22 UH-EBB- dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o ptaskim dnie
« wymiary zbiornika: zbiornik pierscieniowy o srednicach D= 36,0 /m/;

d = 18,80 /m/; i gtebokosci catkowitej H = 5,95 /m/
» gtebokos¢ czynna: Hcz = 5,0 m,
e medium - komunalny osad czynny o zawartosci SM do 0,5 %,
» instalacja napowietrzajaca: 5600 Nm3/h - zainstalowana, nie pracuje podczas pracy
mieszadet
» zurawiki do mieszadet,
Do komory zostang skierowane wszystkie scieki pochodzace z przerdbki osadow, odcieki z
poletek, wody ze skruberow, przelewy awaryjne z reaktoréw ATSO, odcieki z zageszczania i
odwadniana. Napetnianie komory odbywac sie bedzie istniejacymi przewodami dz 324x10
mm z przewodami przez korone zbiornika pompami P4.1 i P4.2 pompowni wielofunkcyjnej.
Opréznianie bedzie odbywato sie istniejacym przewodem dz 324x10 mm z dna zbiornika
pompami P3.1 i P3.2 pompowni wielofunkcyjnej do komory defosfatacji.
Doprowadzenie osadu czynnego okresowo w miare potrzeb z komory osadu zageszczonego
grawitacyjnie po zageszczaczu studni dwufunkcyjnej pompami P4.1 i P4.2 po otwarciu
zasuwy ZPO. Spadek ilosci zawiesiny ponizej ustawionego stezenia np. 2000 mg/L.
W komorze obywac¢ sie bedzie proces biologicznego podczyszczania Sciekdw

technologicznych.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Doprowadzi¢ zasilanie do mieszadet i aparatury AKPiA,

Wykonad pomiary:

e« L 1.4.1 pomiar poziomu sonda hydrostatyczng z membrana porcelanowa. W oparciu o
pomiar poziomu prowadzi¢ proces napetniania i oprdézniania komory w zakresie histerezy

poziomu p min 4,70, p max 5,0. Po osiagnieciu poziomu 5,0 wtaczy¢ pompy P3.1 lub P3.2 i
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oproznia¢ komore do poz. 4,70 m. W czasie oprozniania praca dmuchaw, mieszadet w
oparciu o pomiar tlenu.

e Pomiar tlenu rozpuszczonego optyczny. W oparciu o pomiar regulowac praca dmuchaw
na nastawne progi w zakresie dla fazy nitryfikacji nastawne progi w zakresie 0.5 - 2,5
mg0,/l dla denitryfikacji ponizej 0,2 mg0,/l. W czasie napowietrzania wytacza¢ mieszadta
M4, M5 i Mé.

» Pomiar zawiesiny zrealizowac w oparciu o optyczny pomiar. Nalezy utrzymac zawartos¢
zawiesiny osadu czynnego na poziomie ok. 2,5 kg/m*. W przypadku spadku ilosci zawiesiny
doprowadzi¢ osad nadmierny z z komory 12.2 studni dwufunkcyjnej przez otwarcie zasuwy
ZPO i przepompowanie pompami P4.1. lub P4.2.

e Armatura dla czujnikow w wykonaniu indywidualnym na przegubowym ramieniu
zakotwionym do pomostu roboczego zakonczonym ptywakiem z tworzyw sztucznych.
Wszystkie elementy armatury powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej i tworzyw
sztucznych odpornych na korozje i warunki atmosferyczne.

»  Wszystkie pomiary wskaza¢ na panelu dotykowym szafy sterowniczej oraz systemie
Scada.

Ogoblne wytyczne do przebudowy - zbiornik nr 1

Zbiornik oprézni¢ z zalegajacych osadéw w ilosci ok. 5000 m®. Oczysci¢ $ciany woda pod
ci$nieniem, osuszyé, zagruntowac i zabezpieczy¢ preparatami chemoodpornymi. Srodki do
konserwacji scian powinny by¢ odporne na korozje siarczanowa. Wykonac szczelne sciany i
pomosty wg opracowania konstrukcyjnego.

5.11.5. Komora technologiczna - obiekt 1.5

Jako pomieszczenie techniczne do celow przerobki osadow projektuje sie budynek
przylegajacy do zbiornika nr 1. Budynek posiada wymiary 12,60 x 9,35 i wysokos¢ 4,15 m.
W pomieszczeniu przewidziano miejsce dla urzadzen technologicznych - pomp PNO, PTOU,
ZH1, PNOU1, wezta cieptowniczego pomp ciepta oraz szaf zasilania i sterowania
urzadzeniami.

Wytyczne dla branzy budowlanej

Budynek posadowi¢ we wskazanym miejscu. Przewidzie¢ dylatacje pomiedzy s$ciang
zewnetrzng zbiornika 1 i projektowanym budynkiem. Sciany zewnetrzne ociepli¢
styropianem i mineralng wyprawa tynkowa. Stolarka drzwiowa i okienna z PCV. Strop
ociepli¢, przewidziec¢ otwory do wentylacji wywiewnej. Przewidziec ciag pieszy od schodow
w skarpie do schodow wejsciowych na pomost zbiornika 1. Posadzki z betonu zatartego na
gtadko, Sciany wewnetrzne tynk mineralny malowany farbami poliwinylowymi lub
akrylowymi do stosowania zewnetrznego.

Pomosty nad zbiornikiem 1.4 wyposazy¢ w barierki ze stali kwasoodpornej.
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Wytyczne dla branzy sanitarnej

Budynek wyposazy¢ w nawiewna instalacje grzewcza do temp +10°C,

Doprowadzic¢ instalacje wodna z sieci wodociagowej, do zmywania moze by¢

wykorzystana woda technologiczna,

Punkty czerpalne wody: zawér czerpalny @ 20 mm do utrzymania porzadku,

Wykonac instalacje technologiczne,

Wykonac¢ wezet cieplny z wykorzystaniem nastepujacych zrodet ciepta:

- bezposrednio z komor ATSO,

-z wykorzystaniem s$ciekéw oczyszczonych pompowanych do skruberow z

posrednictwem skrecanych wymiennikéw ptytowych,

- Ze

zamontowanego na Scianie komory 1.4

Instalacje wentylacyjna grawitacyjna nawiewno wywiewna o jednej wymianie

powietrza

na

godzing materiaty do wentylacji

kwasoodpornym lub z tworzyw sztucznych,

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

sciekdbw oczyszczonych za posrednictwem wymiennika

w  wykonaniu

Doprowadzic zasilanie do budynku z zapotrzebowaniem dla nastepujacych celéw:

Zapotrzebow Moc

anie mocy Wspotczynnik rzeczywis
Lp. |Urzadzenie Moc kW |lo §¢€ szt. |kW jednoczesno Sci ta

1]ZzH1 2,5 3 7,5 0,33 2,5
2|PNO 18,5 1 18,5 1 18,5
3|PNOU1 5,5 1 5,5 1 5,5
4{M1, M2 5 2 10 0,5 5,0
5[M3-M6 4 4 16 1 16,0
6|CA1-CA3 5,5 3 16,5 1 16,5
7|SA2.1.1 -SA2.3.2 7,5 6 45 1 45,0
8|FC2.1.1 - FC2.3.6 1,1 18 19,8 1 19,8
9|zU2.2 -2U2.3 0,3 2 0,6 0,5 0,3
10{ZTC2.1 -ZTC2.3 0,3 3 0,9 0,33 0,3
11|ZTN2.2 -ZTN2.3 0,3 2 0,6 0,5 0,3
12|PT 2,2 1 2,2 1 2,2
13|PCO 14,5 1 14,5 1 14,5
14]Skropliny 1 2 2 0,5 1,0
15| Oswietlenie 0,1 10 1 1 1,0
16|PC1 - PC2 20,5 2 41 1 41,0
17|Uktady sterowania 2 1 2 1 2,0
18|Razem moc zamontowana 203,6 191,4
Moc pobierana z uwzglednieniem jednoczesnosci zataczenia dla zespotu urzadzen 168,8

5.12. Reaktory ATSO - obiekty 2.1, 2.2, 2.3

rurowego

stalowym
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Do stabilizacji osadu w technologii ATSO zaprojektowano 3 zelbetowe komory o numerach
2.1, 2.2 i 2.3 o wymiarach: srednica 8,90 m, wysokosci 3,70 m, wysokos¢ czynna 2,90 m.
Uktad rurociagéw, armatury i pomp zaprojektowano tak, aby zbiorniki mogty pracowac w
uktadzie szeregowym lub rownolegtym rozwigzanym w sposéb dowolny, z dwoma
ograniczeniami:

1. zbiornik 2.3 nie moze pracowac jako zbiornik | stopnia,

2. zbiornik 2.1 nie moze pracowac jako zbiornik Il stopnia.
Jest to rozwigzanie optymalne, umozliwiajagce dowolng adaptacje technologii do
potencjalnych zmian ilosciowych i jakosciowych osadu, jak rowniez umozliwiajace czasowe

wytaczenie z eksploatacji dowolnego zbiornika.

5.13. Budowa reaktoréw ATSO

Reaktory beda wykonane jako zbiorniki zelbetowe, okragte. Wewnetrzne
powierzchnie zbiornika zabezpieczone dwusktadnikowym preparatem do konserwacji
betonu. Zastosowany produkt powinien by¢ przeznaczony do wykonywania warstw
gruntujacych, impregnujacych i doszczelniajacych beton oraz powierzchnie mineralne do
stosowania w warunkach statego badz dtugotrwatego obcigzenia woda, Sciekami,
skroplinami lub agresywnymi mediami, odpornym na korozje betonu siarczanowa. Materiat
przeznaczony do stosowania wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen np.: MEGAprotect EP
22HS lub inny rownowazny. Preparat powinien by¢ odporny w zakresie do 70oC w
srodowisku mokrym.

Zbiorniki powinny by¢ izolowane termicznie. Sciany pionowe minimum 20 cm wetny
mineralnej o A = 0,04 W/mK, strop srednio 30 cm grubosci warstwy. Strop wykonczy¢ papa
termozgrzewalna, wykonac¢ obrobki blacharskie z blach ocynkowanych i powlekanych.
Sciany zabezpieczy¢ blacha trapezowa ocynkowana, powlekana. Pod aeratorami bocznymi
wykonad tace wytapujace wode z czyszczenia watkow. Zawartosc tac skierowac rurami PCV
DN 110 mm do najblizszych studzienek kanalizacyjnych lub potaczy¢é z przewodami
przelewow awaryjnych. Do celéw serwisowych do kazdego z aeratorow bocznych
doprowadzi¢ suche piony dn 25 mm zakonczone zaworem czerpalnym dn 25 mm.

Pomiedzy reaktorami nalezy zainstalowac¢ podest, umozliwiajacy dostep do dachu.
Dostep do platformy powinien by¢ zapewniony przy pomocy schodkéw. Dachy reaktorow
muszg by¢ wyposazone w porecze w celu spetnienia wymogow bezpieczenstwa. Nalezy

wykona¢ pomosty robocze do wszystkich aeratorow bocznych.
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W celu regulacji temperatury reaktory 2.2 i 2.3 nalezy wyposazy¢ w centralny
wymiennik ciepta stanowiacy rowniez kierownice strug aeratora centralnego. Nalezy
zapewni¢ odpowiednia ilos¢ wody chtodzacej. Doktadna ilos¢ zalezy od temperatury wody
chtodzacej.

Ponadto w kazdym z reaktorow zaprojektowano wymiennik rurowy ztozony z 4 petli
rur ze stali kwasoodpornej ANSI 316L roztozonych na Scianie wewnetrznej reaktora.
Wymiennik stuzy do pozyskania ciepta z procesu stabilizacji do celéw c.o. oraz do
wyréwnania temperatury w reaktorach.

Instalacje zewnetrzna przy reaktorach wraz z czujnikami poziomu ociepli¢ wetna
mineralng i obudowac obrébka blacharska.

Dla celow konserwacji zapewniony bedzie dostep do uktadu kontroli poziomu i
zaworow z napedem. Pompe PT i wezet zasuw nalezy wydzielic pomieszczeniem z lekka
konstrukcja zadaszeniem i zabudowanymi scianami z ptyt warstwowych o grubosci warstwy
izolacji 10 cm.

W miejscach przebiegu przewodow technologicznych zastosowad podgrzewanie rur
przewodami grzewczymi dziatajacymi na zasadzie elektrooporowej. Stosowacl takie
przewody, ktore nie wymagaja regulatorow (tzw. Inteligentne przewody grzewcze). Na
kazdy metr biezacy przewodu dn 100 - 200 min 150 cm przewodu o mocy 40 W/mb. Na rury
o srednicy powyzej 200 mm utozy¢ 2,50 m przewodu o mocy 40 W/mb. Grubos¢ izolacji
wetna mineralng powinna mie¢ grubos¢ minimum 10 cm. Obrobki przewoddéw nalezy

wykonac blachg aluminiowa i nierdzewna.

Wymagania dla wyposazenia mechanicznego

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie procesu, wyposazenie mechaniczne
sktada sie z urzadzen do napowietrzania, mieszania i kontroli piany. Urzadzenia nie moga
by¢ wyposazone w jakiekolwiek tozyska zanurzone w osadzie. Dla celéw konserwacji dostep
do wyposazenia musi by¢ mozliwy z zewnatrz zbiornikow bez koniecznosci ich oprézniania.
Konserwacja nie moze wymagac oprozniania zbiornikow. Awaria jednego urzadzenia nie
moze prowadzi¢ do zaktdcen lub zakonczenia procesu przerobki osadow. Wszystkie czesci
wyposazenia, ktore maja kontakt z osadem lub znajduja sie wewnatrz zbiornikdw musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub by¢ zabezpieczone szczelng ostona wykonana z tego

materiatu.
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Wyposazenie reaktorow ATSO

1. Materiat montazowy do aeratordw spiralnych - 6 przejs¢ przez Sciane: ptyta
montazowa (rozmiar ok. 800 x 650 mm) do zainstalowania wewnatrz sciany reaktora
przez wykonawce, materiat: stal kwasoodporna gatunek 1.4541 316L.

2. Aeratory spiralne

Rodzaj: Aerator spiralny wraz z pokrywa
Typ:  WBL-VII lub inny réwnowazny.

Liczba:6 (po 2 aeratory w kazdym reaktorze,)
Moc nominalna: 7,5 kW

Stopien ochrony: IP55

Klasa izolacji: F

Max temperatura:  80°C

Predkosc¢ nominalna: 1.440 1/min

Montaz: Z pomoca przejscia przez sciane

3. Wyposazenie ochronne do aeratora spiralnego
6 klatek ochronnych: do spiralnego aeratora, ktory jest zamontowany w strefie
podestu jako srodek zabezpieczajacy przed wtozeniem rak do pracujacych maszyn;
materiat: AlSI 304

4. Centralny aerator wraz z pokrywa
Rodzaj: Aerator obiegowy
Typ: CX-P 5,5 lub inny rownowazny.
Liczba:3 (po 1 aeratorze w kazdym reaktorze)
Moc nominalna: 5,5 kW
Stopien ochrony: IP56
Klasa izolacji: H
Max temperatura:  80°C
Predkosc¢ nominalna: 1.000 1/min
Montaz: Za pomoca zawieszonej ramy; materiat: AlSI 304

Pokrywa: Materiat: AISI 304; rozmiar: ok. 900x900, izolowana

5. Uktad sterowania piana
Rodzaj: Rozbijacz piany

Typ: SSc/1 lub inny réwnowazny.
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Zasada dziatania: mechaniczna

Liczba:18 (po 6 w kazdym reaktorze,)

Moc nominalna: 1,10 kW/szt.

Stopien ochrony: IP56

Klasa izolacji: H

Max temperatura:  60°C

Predkos¢ nominalna: 1.000 1/min

Montaz: Za pomoca zawieszonej ramy; materiat: AlSI 304

Pokrywa: Materiat: AISI 304; rozmiar: ok. 800x800, izolowana szt. 18

6. Wewnetrzny ptaszczowy lub ptaszczowo rurowy wymiennik ciepta
Liczba 2
Materiat AlSI 304
7. Pompa transferu
- rodzaj: wirowa, wirnik diagonalny
- przeptyw: 69 m*/h,
- wysokos$¢ podnoszenia: 4,35 m,
- punkt pracy ,,0” przy wysokosci 7.07 m
- wykonanie: pompa zeliwna pozioma
- wirnik o swobodnym przeptywie typu F
Dobrano pompe Sewabloc F 100-250G H 112M 06, z silnikiem 3,0 kW lub inna

réwnowazna.

Uktad rurociggdéw i zasuw sterowanych automatycznie umozliwia transfer osadu
miedzy zbiornikami w sposob dowolny (z kazdego do kazdego zbiornika). Kierunek
przeptywu osadu zalezy od programu sterujacego ATSO.

Pompe nalezy zamontowa¢ na podstawie fundamentowej i obudowac lekka
konstrukcja stanowiaca zabezpieczenie pompy przed wptywem warunkow
atmosferycznych, umozliwiajaca dostep serwisowy do urzadzenia. Wezet pompy i

Zasuw

Zawory reczne i z napedami
Parametry pracy:

PS DN50 - DN300: 1,0 MPa,
TS 70°C,

Dane projektowe armatury:
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Przytacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2  PN10

Dtugosc¢ zabudowy wg PN-EN 558 seria 20

Badania wg PN-EN 12266 - dwukierunkowa szczelnos¢, klasa szczelnosci A

Przytacze napedu elektrycznego wg 1505210 forma A

Cechy:

Zasuwa nozowa miedzy-kotnierzowa, z dwuczesciowym korpusem dzielonym symetrycznie,
petno-przelotowa, bez stref martwych oraz bez zagtebien w swietle przelotu, szczelna w
obydwu kierunkach przeptywu, z tréojwarstwowym, wyposazonym w skrobak, dtawicowym
uszczelnieniem poprzecznym i uszczelnieniem obwodowym wspomaganym cisnieniem
czynnika roboczego.

Wykonanie techniczne:

» Korpus dwuczesciowy, dzielony symetrycznie wykonany z zeliwa gat. EN-GJL-250
pokryty epoksydem,

e Uszczelka gtéwna obwodowa, wymienna, wykonana z elastomeru EPDM lub NBR,
osadzona w profilowanym gniezdzie wewnatrz korpusow, wspomagana cisnieniem
czynnika roboczego,

e Uszczelnienie poprzeczne dtawicowe trojwarstwowe, ze skrobakiem, umozliwiajace
doszczelnienie w trakcie pracy armatury i wymiane bez koniecznosci demontazu
armatury z rurociagu,

« Ptyta zasuwowa wykonana ze stali gat. 1.4301, profilowana i polerowana,

« Trzpien napedowy wykonany ze stali gat. 1.4021, DN50-DN300 nie-wznoszacy.

Przytacze napedu elektrycznego zgodne z 1505210 forma A, umozliwiajace petne

przezbrojenie uktadu napedowego z recznego na elektryczny bez dodatkowych elementow.

Napedy do zasuw
Napedy wieloobrotowe SA 07.6 otworz-zamknij sg przystosowane do pracy dorywczej S2 -
15 min.
Wtasciwosci produktu:
« Moment napedowy w zakresie od 40 do 60 Nm
+  Predkosci na wyjsciu od 4 do 20 obr/min
»  Mikrotaczniki drogowe i momentowe
» Przytacza zgodne z normami I1SO
« Silniki 3-fazowe i 1-fazowe AC
« Kotko do sterowania recznego

+  Wysoka jakos¢ obudowy ochronnej
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+  Wysoka jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego

» Szeroki zakres temperatur otoczenia

»  Przytacze elektryczne poprzez : potaczenia skrecane

« Przepusty kablowe z gwintem PG

« Grzatka antykondensacyjna
Przytacza mechaniczne zgodnie normami ISO i DIN

Urzadzenia wewnetrzne reaktorow stanowia indywidualne rozwiazania dostawcy

technologii - FUCHS Gmbh (Niemcy) lub inne réwnowazne zapewniajace ilosciowo i

jakosciowo wymienione wyzej standardy.
Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania instalacji ATSO niezbedne jest
mierzenie i rejestrowanie ilosci osadu, poziomu osadu oraz temperatury (mierzonej w
dwoch roznych poziomach w zbiornikach). Na kazdym zbiorniku nalezy bezposrednio
zainstalowac lokalny panel kontrolny umozliwiajacy reczna obstuge pomiaréow. Lokalny
panel kontrolny powinien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne przyciski, itp. Na
zbiornikach musza by¢ zainstalowane wytaczniki awaryjne. Instalacja okablowania powinna
by¢ wykonana pod oktadzinami izolacji. Do kontroli poziomu uzyty bedzie hydrostatyczny

czujnik ci$nienia z ogniwem pomiarowym z membrang porcelanowa.
Wytyczne wykonania zbiornikéw stabilizacji osadu

Wytyczne branzy budowlanej

- wykonanie fundamentow pod reaktory ATSO,

- wykonanie zelbetowych zbiornikéw (reaktorow ATSO)

- wykonanie izolacji termicznej, strop 40 - 21 cm wetny mineralnej skalnej z
mozliwoscia i zabezpieczeniem warstwy przed miejscowym obcigzeniem
transportowym 150 kg/m’. Zabezpieczenie stropu przed wilgocia papa
termozgrzewalna dwie warstwy. Sciany pionowe wetna skalna gr. warstwy 20 cm
zabezpieczenie blacha stalowa powlekana trapezowa, W przejsciach przewodow i
spojeniu scian i stropu obrébki blacharskie z blachy ocynkowanej powlekanej.

- barierki ze stali nierdzewnej, na pomostach kratki ocynkowne.

- pomosty robocze do bocznych aeratorow spiralnych ze stali nierdzewnej

Wytyczne branzy instalacyjnej

67



- instalacja wyposazenia technologicznego obiektow i urzadzen pomocniczych,

- doprowadzenie osadu do stabilizacji i odprowadzenie osadu ustabilizowanego,
doprowadzenie wody technologicznej do chtodzenia obiektdéw, odzysku ciepta, i
mycia aeratorow spiralnych,

- przewody wody i technologiczne pionowe prowadzi¢ pod obrobka blacharska w
warstwie wetny mineralnej stanowiacej izolacje termiczng reaktoréow z dodatkowym
ogrzewaniem przewodami grzewczymi w ilosci 1,50 m /1 mb rury,

- doprowadzenie kanalizacji sanitarnej do przelewow awaryjnych,

- wykonanie instalacji odciagowej gazow technologicznych,

- doprowadzi¢ suche piony PE dn 25 mm wody technologicznej z zaworami do

ptukania aeratorow bocznych.

Wytyczne branzy elektrycznej i automatyki
- doprowadzenie zasilania do urzadzen technologii ATSO,
- wykonanie lokalnego panelu zasilajaco-sterowniczego dla kazdego reaktora ATSO,
- sterowanie praca napedow: zgodnie z ustalonym harmonogramem pracy ATSO z
centralnej sterowni lub z lokalnych paneli sterowniczych, transfer wynikow
pomiaréw i stanow pracy urzadzen do komputera centralnego. Opis dziatania

urzadzen w pkt 3.3.1.

5.14. Stacja uzdatniania powietrza - obiekt 3.1

Obiekt przeznaczony do unieszkodliwiania odorow wydzielonych w procesie ATSO,
sktadajacy sie ze:

» skrubera przeptywowego szt. 2,

* oOsuszacza powietrza - szt. 2,

* modutu do fotokatalitycznego oczyszczania powietrza,

Catosc¢ instalacji posadowiona bedzie na jednej ptycie fundamentowej.

Ze wzgledu na uciazliwos¢ zapachowa powietrza odprowadzanego z przestrzeni
nadosadowej reaktorow ATSO (gtdéwnie wysoka zawartos¢ amoniaku), konieczne jest
wstepne uzdatnianie powietrza przed jego odprowadzeniem do atmosfery. Dla
przewidywanej ilosci powietrza dobrano instalacje wstepnego uzdatniania gazow
odlotowych ztozona z dwoch skruberow oraz osuszaczy powietrza i fotokatalitycznej stacji

dezodoracji powietrza. Powietrze znad osadu w zbiorniku wielofunkcyjnym osadu (zbiorniki
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1.2 i 1.3) poddane bedzie procesowi uzdatnienia wytacznie w module fotokatalitycznego

utleniania.

Podstawowe parametry skrubera:
- przeptyw powietrza min. 1750 m*/h,
- wymiary: 01,0 m, wysokos¢ 3,5m, materiat wykonania: PE lub rownowazny,

- zapotrzebowanie na wode: 10 m*/h, doptyw ciagty.

Do skrubera doprowadzona bedzie woda technologiczna (Scieki oczyszczone
gromadzone w zbiorniku 1.1 przewodem, ktéory w czesci napowietrznej bedzie
zabezpieczony przed zamarzaniem (ogrzewanie przewodem grzewczym, izolacja wetng
mineralng 10 cm obrobka blacharska z aluminium lub blachy nierdzewnej).

W skruberze wykonywane bedzie wstepne uzdatniania gazow odlotowych przed
kolejnym etapem oczyszczania, dlatego jego prawidtowe dziatanie ma duzy wptyw na
efektywnosc catego systemu. Wymagane jest schtodzenie temperatury ponizej 35 °C oraz
usuniecie z powietrza czasteczek statych. Ponadto w skruberze beda wyptukiwane niektore
zwiazki zapachowe, zwtaszcza amoniak. Dobrano instalacje skrubera, ktora umozliwia
bezawaryjna prace zwtaszcza w odniesieniu do zatykania sie struwitem, powstawania
korozji i sedymentacji czastek statych.

Eliminacja pozostatych odorow nastepuje poprzez zastosowanie urzadzenia do
fotokatalitycznego utleniania czynnikow odorotworczych z wykorzystaniem promieni
ultrafioletowych o matej dtugosci fali. Urzadzenie fotojonizacyjne typu NOX montuje sie
bezposrednio w strumieniu gazéw odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali
nierdzewnej, filtra pytow, komory lamp UV, katalizatora (filtr z weglem aktywnym),

wentylatora oraz szafy sterowniczej.

Podstawowe wymagane parametry urzadzenia do dezodoryzacji:

- obudowa ze stali AISI304, Sciany podwdjne, izolowane termicznie,

urzadzenie dostarczone jako kompletne-zmontowane, lub w formie modutowej,

- wyposazenie urzadzenia: filtr wlotowy, komora UV, katalizator, zintegrowany
wentylator i panel sterowania,

- zrédto promieniowania UV powinno miec certyfikat zgodnosci z ISO/IEC17025

- zasilanie 230/400V, pobdr mocy: 7,0 kW + wentylator 7,5 kW = 14,5 kW

- wymagana wydajnoé¢: 3500 m*/h (reaktory ATSO) + 1000 m*/h (zbiorniki osadu),

razem 4500 m*/h
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Branza konstrukcyjna
Wykonanie fundamentu pod urzadzenia instalacji (Skruber, PCO, osuszacz.
Branza elektryczna i automatyka
» doprowadzenie zasilania do szafy zasilajaco-sterowniczej instalacji,
» sterowanie zdalne z centralnej sterowni lub recznie na miejscu; mozliwa praca
automatyczna w powiazaniu z harmonogramem pracy reaktorow ATSO.
» sprzezenie pracy z dostawa wody do skruberdw, bar zasilania skruberéw powinno

spowodowac wytaczenie wentylatora stacji dezodoracji

5.15. Zageszczacz osadow - obiekt 11

Demontaz istniejacych barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze stali
nierdzewnej. Barierki nalezy wykona¢ z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301.
Wysokos¢ barierek 1,10 m, poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m. Ilos¢ 18 mb.
Na przewodzie odprowadzajacym wody nadosadowe do studni dwufunkcyjnej wykonac
wcinke trojnikiem PE SDR17 DN 200 mm. Na przewodzie do komory studni dwufunkcyjnej
zamontowaé zasuwe klinowa kotnierzowa DN 200 z trzpieniem w rurze ostonowej
zakonczonej skrzynka zasuw na poziomie terenu. Na odejsciu w kierunku projektowanej
studni 12.3 zamontowac¢ zasuwe klinowa kotnierzowa DN 200 z trzpieniem w rurze
ostonowej zakonczonej skrzynka zasuw na poziomie terenu. Przewdd doprowadzi¢ do
studni 12.3.

5.16. Studnia dwufunkcyjna - obiekt 12

Studnia petni dwie funkcje 12.1 gromadzi odcieki i $cieki technologiczne z gospodarki
osadowej, 12.2 gromadzi osad zageszczony.
Do komory 12.1 projektuje sie wprowadzenie kanatu PCV DN 315 o rzednej kanatu 136,55 m
npm prowadzacego odcieki z zageszczania mechanicznego i odwadniania osadow.
Demontaz istniejacych barierek ochronnych i montaz nowych wykonanych ze stali
nierdzewnej. Barierki nalezy wykona¢ z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301.
Wysokos¢ barierek 1,10 m, poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m. Ilos¢ 20 mb.
W celu hermetyzacji obiektu projektuje sie przykrycie obiektu ptyta zelbetowa grubosci 15
cm. W zwiazku z hermetyzacja komor projektuje sie przewody do odciagu powietrza z PCV
DN 200 mm. Odciagi skierowa¢ do stacji dezodoracji przy budynku pras 14.1. przewody
prowadzic¢ ok. 1 m pod terenem.

Usunac nie przydatne skorodowane rurociagi.
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Branza budowlana

Zaprojektowac przykrycie zbiornika stropem zelbetowym z otworami rewizyjnymi w postaci

wtazow kanatowych zeliwnych typu lekkiego.

Branza elektryczna i automatyka

Wymiana ultradzwiekowych czujnikow poziomu w komorze 12.1 - sterowanie pompami
P4.1 i P4.2 i 12.2 - sterowanie pompami P1.1 i P1 oraz P4.1 i P4.2 w czasie otwarcia
zasuwy ZPO. Wskazania z czujnika zbiorniku 12.2 stanowi¢ beda zabezpieczenie przed

sucho biegiem pompy PNZ .

5.17. Komora wod nadosadowych - obiekt 12.3

W celu rozdzielenia wdéd nadosadowych z zageszczacza i skierowania ich do oczyszczania
biologicznego projektuje sie komore wod nadosadowych stanowiacych czerpnie dla pomp
P2.1 i P2.2 pompowni wielofunkcyjnej.

Projektuje sie studnie prefabrykowang o srednicy wewnetrznej 2,0 m i gtebokosci 5,00 m,
Studnie przykry¢ najazdowa pokrywa zelbetowa wyposazong w 2 wtazy zeliwny typu
ciezkiego. Pokrywa na nosnos¢ 25 t. Do komory doprowadzi¢ przewodem PE SDR 17 DN 200
mm wody nadosadowe. Z komory wyprowadzi¢ przewod ssawny PE SDR 17 DN 200 mm do
pompowni wielofunkcyjnej. Wyprowadzi¢ rowniez przewod PCV DN 200 do odciagu
powietrza do stacji dozodoracji 14.1.

Z uwagi na lokalizacje w drodze dojazdowej do wiaty osadu wtazy i pokrywe zniwelowac z

poziomem nawierzchni drogi.

Branza elektryczna i automatyka

Przewidzie¢ ultradzwiekowy pomiar poziomu w oparciu, o ktéry sterowane beda pompy P2.1 i P2.2

5.18. Mechaniczne zageszczanie i odwadnianie osadéw- obiekt 14

5.18.1. Mechaniczne zageszczanie osadow

Projektuje sie prase srubowo- talerzowa PTZO o konstrukcji gtowicy identycznej jak prasa
do odwadniania.
Parametry prasy do zageszczania :

Wymagana wydajnos¢ hydrauliczna Q=25 m3/h (regulowana) przy osadzie 0,5% s.m.
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Wymagana wydajnos¢ masowa G = 130-250 kg s.m./h

Wymagany stopien zageszczenia minimum 5% s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia do 17 % s.m dla osadu nadmiernego bez stabilizacji, 20% s.m. dla osadu po
stabilizacji w KTSO lub zbiorniku 1.4. Zawartos¢ zawiesiny w odcieku ponizej 300 mg/l
niezaleznie od rodzaju osadow.

Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie
wymaga doprowadzenia sprezonego powietrza.

Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy wymaga sie aby prasa byta w wykonaniu co najmniej
dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze

zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na pozostatej gtowicy.

Urzadzenie nie moze stanowi¢ rozwiazania prototypowego i powinna by¢ sprawdzona w

praktyce eksploatacyjnej.

Wykonanie materiatowe:

- Stal kwasoodporna - co najmniej AISI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa
flokulator, ze wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji
tworzyw sztucznych)

- Moc zainstalowana napedow prasy nie wiecej niz 2 x 1, 5 kW, wymaga sie aby naped
byt przekazywany za pomoca przektadni planetarnych typu R

- Ptynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca falownikdw wysokiej klasy
sprawdzonych producentéw (np. Danfoss, ABB), wolnoobrotowa praca gtowic
odwadniajacych - max. do 7obr/min

- tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym
systemem smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

- Walty slimaka o zmiennej srednicy rdzenia i zmiennym skoku $limaka w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej AISI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni
slimaka, utwardzane w gtab na co najmniej 1,5-2cm , tak aby nie dochodzito do
przedwczesnego jego zuzycia, srednica slimakéw nie mniejsza jak 300 mm

- Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do
ich zuzywania

— Grubos¢ pierscieni nie mniejsza niz 3mm

- Flokulator dwukomorowy naped nie wiecej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal
kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu,
sygnat 4-20 mA, co najmniej jeden naped flokulatora regulowany falownikiem,

mieszadta obustronnie tozyskowane, tozyska nie korodujace
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- Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator
w celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana
procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej i
polerowane lub szkietkowane.

— Ptukanie prasy woda tylko po wytaczeniu.

Wymagania do automatycznej stacji polimeru prasy zageszczajaco- odwadniajacej

— automatyczna stacja polimeru dwukomorowa

- przeptywowa 2 komorowa z 1 mieszadtem z mozliwoscia roztwarzania polimeru od
0,1 do 0,5 % stezenia, stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji,

- wydajnos¢ stacji co najmniej 0,6 m3/h

- stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304

Wyposazenie podstawowe stacji

- automatyczne sterowanie poborem ilosci polieletrolitu (w proszku i emulsji)
skorelowane z iloscig pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania cisnienia
wody w sieci.

— licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,

— 3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta obustronnie
tozyskowane, tozyska niekorodujace

— 2 sztuki napedu z silnikiem o mocy nie wiekszej niz: 2 x 1,1 kW,

- 1 sztuka napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 1 x 0,37 kW

- sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20, przystosowana do ciagtego
pomiaru gotowego roztworu w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej
aktualny poziom rozrobionego polielektrolitu

— zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |

- silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wiekszej niz 0,37 kW

- zasobnik proszku wyposazony w instalacje grzewcza, sktadajacy sie z podwdjnych
scian izolowanych termicznie, ptaszcz zewnetrzny, wewnetrzny oraz szczelna
pokrywa ze stali nierdzewnej

— sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku

- stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku z
workow z poziomu podtogi do zasobnika stacji

— sterowanie stacja w jednej szafie razem ze sterowaniem prasa
73



- zbiornik stacji poddany procesowi wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi
szkietkowania w celu zwiekszenia odpornosci na czynniki korozyjne

- w celu zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej, Sciany zbiornika trapezowane,

Pompa dozujaca emulsje

- pompa Slimakowa emulsji surowej o wydajnosci nie mniejszej niz 40 l/h, sygnat
4-20 mA

- pompa Srubowa - mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk Slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy

— przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymiennga tuleje prowadzaca oraz wymienne pierscienie
centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomoca pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracja przez pompowane medium

- stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda
korpusu, bez dodatkowych elementow uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor
powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (niedrazony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na statg temperature wytaczenia
60°C, napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67). Powtoka
malarska RAL 5013. Materiat wyktadziny: poliuretan. Materiat statora - stal

kwasoodporna AlSI 304

Macerator

Zaprojektowano macerator sitowo- talerzowy o wydajnoséci do 25 m*/h. Montaz maceratora
przewidziano na wylewce betonowej posadzki pompowni wielofunkcyjnej. Macerator jest
urzadzeniem, ktoére mozna wytaczy¢. W takim przypadku osady beda czerpane pompa PNZ

bezposrednio z rurociagu DN 200 z komory studni dwufunkcyjnej.

Pompa nadawy osadu PNZ NETZSCH NEMO® NM063BY01L06B lub inna réwnowazna o
parametrach:

* Nazwa medium - osad nadmierny

» Gestos¢ medium - 1 - 1,2 kg/dm?

e Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) - 1-1,5
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» Lepkos¢ dynamiczna - 100 - 1000 mPa s
» Lepkos¢ kinematyczna- 100 - 833,33 mm?2/s

Warunki Pracy

Jednostka | Quom Quin Qrmax
Wydajnosc m3/h 15 4 25
Cisnienie roznicowe bar 1,4 0,9 1,9
Cisnienie na kroc¢cu ssawnym bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kroccu wyporowym bar 1,5 1 2
Predkosc obrotowa obr./min. | 141 41 233
Predkosc¢ obwodowa m/s 0,71 0,21 1,17
Czestotliwos¢ Hz 47 14 78
Zapotrzebowanie mocy na wale kW 1,9 0,69 3
Moment roboczy Nm 145,31 152,67 138,61
Moment rozruchowy Nm 180 180 180
Temperatura robocza °C 20- 40 20- 40 20- 40
Wykonanie materiatowe:
Obudowa pompy / krociec koncowy

Materiat obudowy 0.6025

Otwor inspekcyjny na obudowie pompy standard (str. rotora), uszczelka NBR

Funkcja krocca obudowy krociec ssacy

Ustawienie kroéca obudowy pionowo do gory

Wykonanie krécca obudowy flansza wg DIN 2501

Srednica / ciénienie krééca obudowy DN100 PN16

Wykonanie flansza flansza wg DIN 2501

Srednica / ci$nienie krééca koncowego DN100 PN16

Funkcja krécca koncowego krociec ttoczny

Uszczelki obudowy NBR

Uszczelnienie watu
Typ uszczelnienia watu uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60
Materiaty uszczelnienia watu Q1Q1VGG
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych 1.4021/St

Przeguby
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Typ przegubu

Wykonanie uszczelki

Materiat uszczelnienia przegubu

Smarowanie przegubéw
Rotor

Materiat rotora

Zakres temepratury
Stator

Materiat statora

wykonanie specjalne/niestandardowe

Akcesoria (zamontowane)
Montowane na pompie
Naped

Motoreduktor walcowy

Typ np.:

Uktad zabudowy
tozyskowanie osiowe
Przetozenie przektadni
Napiecie uzwojenia
Zakres napiec

Modut energooszczedny
Czestotliwos¢

Liczba biegunow
Liczba faz

Moc

Prad znamionowy

Cos Phi

Predkosc obrotowa
Predkosc obrotowa silnika
Stopien ochrony

Klasa izolacji

Pomiar temperatury

Srednica flanszy napedu

Srednica watka napedowego/wyjéciowego

Dtugos¢ watu

przegub sworzniowy
manszeta uszczelniajaca SM®
NBR/1.4401

olej mineralny

stal chromowa hartowana

20°C wymiar nominalny

NEMOLAST® S62L

z zabezpieczeniem STP-2

zabezpieczenie STP-2

SK33-132SH/4 lub inny rownowazny
B5

wzmocnione

9,83

400/690 V

380-420/660-725 V

IE2

50 Hz

4

3

5,5 kW

10,7 A

0,84

149 obr./min.

1460 obr./min.

IP55

F w potaczeniu z B

3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
250 mm

40 mm

80 mm
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Otwor montazowy

Napiecie wentylatora niezaleznego

Stopien ochrony niezaleznego wentylatora

Liczba faz dla dodatkowego wentylatora

Podstawa

Materiat

parametrach

Ttoczone medium:

Nazwa medium - roztwor polielektrolitu 0,1-0,3%

Gestos¢ medium 1 - 1,2 kg/dm3

Warunki pracy:

=47, d=14, (norma zaktadowa WN0O146) mm

230V
IP66
1

Stal malowana proszkowo
Pompa polielektrolitu PpoliZNETZSCH NEMO NM021BY02S12B lub inna réwnowazna o

Jednostka | Qnom Qnmin Qmox
Wydajnosc m3/h 0,4 0,1 1,0
Cisnienie roznicowe bar 1,9 1,9 1,9
Cisnienie na kré¢cu ssawnym | bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kro¢cu wyporowym bar 2 2 2
Predkosc obrotowa obr./min. |267 67 400
Predkos¢ obwodowa m/s 0,4 0,1 0,59
Czestotliwos¢ Hz 53 13 79
Zapotrzebowanie mocy na wale kw 0,14 0,07 0,19
Moment roboczy Nm 7,19 7,66 6,88
Moment rozruchowy Nm 11 11 11
Temperatura robocza °C 20
Naped

Oznaczenie dodatkowe -F(AL) TF

Uktad zabudowy B5

tozyskowanie osiowe wzmocnione

Przetozenie przektadni 5,62

Napiecie uzwojenia 230/400 V

Zakres napigec

Modut energooszczedny
Czestotliwos¢

Liczba biegunow

Liczba faz

220-240/380-420 V
IE2

50 Hz

4

3
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Moc

Prad znamionowy

Cos Phi

Predkosc obrotowa
Predkosc obrotowa silnika
Stopien ochrony

Klasa izolacji

Pomiar temperatury

Srednica flanszy napedu

Srednica watka napedowego/wyjéciowego

Dtugos¢ watu

Otwor montazowy

Agregat

Specyfikacja agregatu
Sposob montazu
Ogolne warunki obstugi
Miejsce montazu
Temperatura otoczenia
Wilgotnos¢ powietrza
Rodzaj pracy
Czas pracy
Napiecie robocze
Liczba faz

Czestotliwos¢

Obudowa pompy / krociec koncowy

Materiat obudowy

Funkcja krocca obudowy

Ustawienie kroéca obudowy
Wykonanie krécca obudowy

Srednica / ciénienie krééca obudowy
Wykonanie flansza

Srednica / ci$nienie krééca koncowego
Funkcja kréc¢ca koncowego

Uszczelki obudowy

Uszczelnienie watu

0,75 kW

1,76 A

0,75

252 obr./min.

1415 obr./min.

IP55

F w potaczeniu z B

3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
160 mm

19 mm

40 mm

=15, d=6, (norma zaktadowa WNQ0146) mm

poziomo

w budynku
ok. 20°C

do 50%
praca ciaggta
8 h/d

400 V

3

50 Hz

0.6025

krociec ssacy

pionowo do gory

gwint rurowy wewnetrzny
G11/4"

gwint rurowy wewnetrzny
G11/4"

krociec ttoczny

FPM
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Typ uszczelnienia watu uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60

Materiaty uszczelnienia watu Q1Q1VGG
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych CrNiMo17-12-2
Przeguby
Typ przegubu przegub sworzniowy
Wykonanie uszczelki manszeta uszczelniajaca SM®
Materiat uszczelnienia przegubu FPM/1.4401
Smarowanie przegubdw olej mineralny
Rotor
Materiat rotora CrNiMo17-12-2
Zakres temepratury 20°C wymiar nominalny
Stator
Materiat statora NEMOLAST® 062L
Rodzaj elastomeru iFD 2.0
wykonanie specjalne/niestandardowe z zabezpieczeniem STP-2 (nieprzewiercony)
Materiat szpilek sciagajacych stator stal nierdzewna

Pompa osadu zageszczonego PTZ + 1 rezerwowa NETZSCH NEMO NM063B002S12B lub
inna rownowazna o parametrach:

Ttoczone medium:

Nazwa medium Osad zageszczony
Formuta chemiczna brak wymagan
Gestos¢ medium kg/dm3 |1-1,2

Wielkos¢ ziaren mm 0,1-5

Wartos¢ pH 4-8

Zawartosc suchej masy (wg wagi%) % s.m. 5-7

Lepkos¢ dynamiczna mPa s 100 - 1000
Lepkosc¢ kinematyczna mm2/s 100 - 833,33
Cisnienie pary bar brak wymagan
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Warunki pracy:

Jednostka | Quom Quin Qrmax
Wydajnosc m3/h 5 2 8
Cisnienie réznicowe bar 49 2,9 7,9
Cisnienie na kré¢cu ssawnym bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kro¢cu wyporowym bar 5 3 8
Predkosc obrotowa obr./min. |97 40 169
Predkosc¢ obwodowa m/s 0,49 0,2 0,85
Czestotliwos¢ Hz 50 21 87
Zapotrzebowanie mocy na wale kW 1,08 0,34 2,76
Moment roboczy Nm 100,89 84,77 151,55
Moment rozruchowy Nm 175 175 175
Temperatura robocza °C 20

Naped

Motoreduktor walcowy
Typ
Oznaczenie dodatkowe
Uktad zabudowy
tozyskowanie osiowe
Przetozenie przektadni
Napiecie uzwojenia
Zakres napiec
Modut energooszczedny
Czestotliwos¢
Liczba biegunow
Liczba faz
Moc
Prad znamionowy
Cos Phi

Predkosc obrotowa

Predkos¢ obrotowa silnika

Stopien ochrony
Klasa izolacji

Pomiar temperatury

SK42-132SH/4
F(AL) TF F

B5

wzmocnione

15,12

400/690 V
380-420/660-725 V
IE2

50 Hz

4

3

5,5 kW

10,7 A

0,84

97 obr./min..
1460 obr./min.
IP55

F w potaczeniu z B

3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
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Srednica flanszy napedu 250 mm
Srednica watka napedowego/wyjéciowego 40 mm

Dtugos¢ watu 80 mm

Obudowa z lejem / krociec koncowy

Materiat obudowy CrNiMo17-12-2
Komora kompresyjna w obudowie Z lejem
Funkcja krécca obudowy krociec ssacy
Ustawienie kroéca obudowy pionowo do gory
Lej zasypowy (dt. x szer.) 600mm x 280mm
Wykonanie flansza flansza wg DIN 2501
Srednica / ciénienie krééca koncowego DN100 PN16
Funkcja kréc¢ca koncowego krociec ttoczny
Uszczelki obudowy NBR
Uszczelnienie watu
Typ uszczelnienia watu uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60
Materiaty uszczelnienia watu Q1Q1VGG
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych 1.4021/St
Wykonanie drazka sprzegtowego ze Slimakiem ciggtym
Przeguby
Typ przegubu przegub sworzniowy
Wykonanie uszczelki manszeta uszczelniajaca SM®
Materiat uszczelnienia przegubu NBR/1.4401
Smarowanie przegubéw olej mineralny
Rotor
Materiat rotora stal chromowa hartowana
Zakres temepratury 20°C wymiar nominalny
Stator
Materiat statora NEMOLAST® S62L
wykonanie specjalne/niestandardowe z zabezpieczeniem STP-2

Akcesoria (zamontowane)
Montowane na pompie zabezpieczenie STP-2
Lej zsypowy
Lej zsypowy powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej. O wymiarach u wlotu osadu

0,50x 1,16 m u wylotu 0,60m x 0,28 m. krawedz czotowa od strony przenosnika
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slimakowego ztozona z dwoch rozkrecanych czesci umozliwiajacych montaz ptyty

kierujacej osad do przenosnika w przypadku odwadniania osadu ta prasa. Do celow

zageszczania w scianie komory nalezy zamontowac¢ pomiar poziomu osadu zageszczonego

w oparciu, o ktory sterowana bedzie pompa PTZ.

System sterowania i wizualizacji prasy srubowo - talerzowej

Dokumentacja elektryczna oprocz schematow elektrycznych zawiera¢ musi petna
specyfikacje proponowanych podzespotéw, ktdra musi zosta¢ zaakceptowana przez
przedstawiciela Inwestora. Wszelkie zastosowane podzespoty winny posiadac

konieczne atesty i dopuszczenia, a takze deklaracje zgodnosci.

Wszystkie podzespoty musza zostac¢ zainstalowane i podtaczone w obrebie szafy
sterowniczej zapewniajacej odpowiedni stopien ochrony IP a takze utrzymanie

odpowiedniej temperatury wewnatrz rozdzielnicy.

Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny renomowanego
producenta ( np. ABB, Siemens, Schneider Electric ). Kod zrodtowy programu,
zawierajacy opisy i komentarze, po dokonaniu rozruchu instalacji przekazany
zostanie przedstawicielowi Inwestora. W przypadku zastosowania sprzetu, gdzie
konieczna jest licencja oprogramowania narzedziowego umozliwiajacego
diagnostyke uktadu, licencja tego oprogramowania musi zosta¢ przekazana

przedstawicielowi Inwestora razem z kodem zrédtowym programu.

Sterowanie napedami elektrycznymi, ktére wymagaja ptynnej regulacji obrotow
musi byc¢ realizowane za pomoca przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele
operatorskie tekstowe utatwiajace diagnostyke napedu z zaimplementowanym
jezykiem polskim. Nie dopuszcza sie przetwornic parametryzowanych wytacznie za
pomoca koddéw literowo - cyfrowych. W przypadku napedéw pracujacych z niskimi
predkosciami obrotowymi ( do 30% obrotéw znamionowych ) konieczne jest
zastosowanie  wentylatorow  zewnetrznego chtodzenia oraz  przetwornic

czestotliwosci umozliwiajacych sterowanie wektorowe.

Algorytm sterowania musi by¢ opracowany w taki sposob, zeby proces przebiegat w
sposob automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji
powinny by¢ automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik
wytacza pompe ). Awarie uktadu zatrzymujg wykonywanie procesu z jednoczesna

generacja stosownego komunikatu alarmowego.
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e Do wizualizacji procesu zastosowany zostanie dotykowy panel operatorski
renomowanego producenta oraz system komputerowego nadzoru SCADA. Srednica
matrycy panela to minimum 10”. Proces sterowany zwizualizowany musi by¢ na
panelu w formie graficznej. Kazdy element instalacji ( naped, zawor itp... ) musi
posiadac¢ zdefiniowane okno stacyjki udostepniajace petng diagnostyke elementu i
jego ewentualnych stanow alarmowych, ale takze mozliwos¢ zmiany trybu pracy (
Auto / Reka ), zataczenie / wytaczenie napedu w trybie recznym, jak rowniez
wprowadzenie istotnych nastaw. Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... )
musza by¢ zobrazowane na panelu a takze udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany zakresow
pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego ) po uprzednim zalogowaniu
sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel musi umozliwia¢ wprowadzenie
wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalacji nastaw. Wszystkie
pomiary analogowe i inne istotne wielkosci powinny by¢ archiwizowane i mozliwy
musi by¢ podglad ich przebiegdw w postaci trendéw historycznych do 12 miesiecy w
tyt. Musza by¢ rowniez wyswietlane i archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe.

Interfejs panela operatorskiego musi byc catkowicie w jezyku polskim.

e Dane z panelu przeniesione do system komputerowego nadzoru SCADA musi by¢
skomunikowany ze sterownikiem nadrzednym instalacji za pomoca magistrali
Ethernetowej. Oprécz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA musi

rejestrowac wszelkie dziatania operatora procesu.

e System sterowania instalacji powinien umozliwia¢ zdalne potaczenie sie z
elementami instalacji ( sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o
Ethernet. Firma serwisujaca instalacje bedzie mogta w ten sposob szybko

zdiagnozowad ewentualne problemy z instalacja.

e Po rozruchu uktadu przedstawicielowi Inwestora przekazana zostanie kompletna
elektryczna dokumentacja powykonawcza, a takze instrukcje: obstugi instalacji oraz

panela operatorskiego i systemu SCADA.

e W budynku pras nalezy umiesci¢ tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji

prasy, szafy zlokalizowac w pobliskim budynku dmuchaw.

5.18.2. Mechaniczne odwadnianie osadow
Do odwadniania projektuje sie prase Srubowo- pierscieniowa (talerzowa) o
parametrach:
¢ wymagana wydajnos¢ hydrauliczna Q=7 m3/h (regulowana) przy osadzie 5% s.m.
stabilizacji ATSO,
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wymagana wydajnos¢ masowa G = 350 kg s.m./h

wymagany stopien odwodnienia minimum 25%+2 s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia,

wymagana ilos¢ zawiesin ogélnych w odcieku nie wiecej niz 400 mg/l przy
jednoczesnej osiaganej suchej masie nie mniejszej niz 20%

urzadzenie nie wymagajace ptukania w trakcie pracy, oraz sprezonego powietrza,

ze wzgledow elastycznosci uktadu pracy wymaga sie aby prasa byta w wykonaniu
trzygtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze
zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na pozostatych gtowicach,
urzadzenie nie moze stanowi¢ rozwigzania prototypowego i powinna by¢ sprawdzona w

praktyce eksploatacyjnej.

Wymagane wykonanie:

Prasa Srubowo talerzowa do odwadniania osadu trzygtowicowa,

Stal kwasoodporna - co najmniej AlSI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa
flokulator, ze wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji
tworzyw sztucznych)

Moc zainstalowana napedow prasy nie wiecej niz 3 x 1, 5 kW, wymaga sie, aby
naped byt przekazywany za pomoca przektadni planetarnych typu R.

Ptynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca falownikow wysokiej klasy
sprawdzonych producentéw (np. Danfoss, ABB), wolnoobrotowa praca gtowic
odwadniajacych - max. do 7obr/min

tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym
systemem smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

Waty slimaka o zmiennej srednicy rdzenia i zmiennym skoku slimaka w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej AlSI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni slimaka,
utwardzane w gtab na co najmniej 1,5-2cm, tak aby nie dochodzito do
przedwczesnego jego zuzycia, srednica slimakéw nie mniejsza jak 300 mm
Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej tak, aby nie dochodzito do
ich zuzywania,

Grubos¢ pierscieni nie mniejsza niz 3mm

Flokulator dwukomorowy naped nie wiecej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal
kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu,
sygnat 4-20 mA, co najmniej jeden naped flokulatora regulowany falownikiem,
mieszadta obustronnie tozyskowane, tozyska niekorodujace

Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator

w celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana
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procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej,

a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

Wymagania do automatycznej stacji polimeru do odwadniania

automatyczna stacja polimeru trzykomorowa,

przeptywowa 3 komorowa z 3 mieszadtami z mozliwoscia roztwarzania polimeru od
0,1 do 0,5 % stezenia, stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji i
proszku - jednoczesnie (celem optymalizacji kosztow zuzycia polielektrolitu)
wydajnos¢ stacji co najmniej 3 m3/h

stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304

Wyposazenie podstawowe stacji:

automatyczne sterowanie poborem ilosci polieltrolitu (w proszku i emulsji)
skorelowane z iloscig pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania cisnienia
wody w sieci.

licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,

3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta obustronnie
tozyskowane, tozyska niekorodujace

2 sztuki napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 2 x 1,1 kW,

1 sztuka napedu z silnikiem o mocy nie wiekszej niz: 1 x 0,37 kW

sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20, przystosowana do ciagtego
pomiaru gotowego roztworu w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej
aktualny poziom rozrobionego polielektrolitu

zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |

silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wiekszej niz 0,37 kW
zasobnik proszku wyposazony w instalacja grzewcza, sktadajacy sie z podwojnych
scian izolowanych termicznie, ptaszcz zewnetrzny, wewnetrzny oraz szczelna
pokrywa ze stali nierdzewnej

sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku

stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku z
workow z poziomu podtogi do zasobnika stacji

sterowanie stacja w jednej szafie razem ze sterowaniem prasa

zbiornik stacji poddany procesowi wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi
szkietkowania w celu zwiekszenia odpornosci na czynniki korozyjne

w celu zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej, sciany zbiornika trapezowane,

uktad rozcienczania roztworu polimeru woda wodociagowa,
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Pompa dozujaca emulsje

e Pompa slimakowa emulsji surowej o wydajnosci nie mniejszej niz 40 l/h, sygnat
4-20 mA

e Pompa srubowa - mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy

* Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymiennga tuleje prowadzaca oraz wymienne pierscienie
centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomoca pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chroniaca przegub przed penetracja przez pompowane medium

e Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda
korpusu, bez dodatkowych elementow uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor
powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (niedrazony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stata temperature wytaczenia
60°C, napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67). Powtoka
malarska RAL 5013. Materiat wyktadziny: poliuretan. Materiat statora - stal

kwasoodporna AlSI 304

Pompa nadawy osadu PNOU1 (w budynku 1.5) - podaje osad ustabilizowany ze zbiornika
1.3 przez flokulator rurowy do prasy PSTO. Nazwa medium - osad ustabilizowany.

*  Gestos¢ medium - 1 - 1,3 kg/dm?

» Zawartos¢ suchej masy (wg wagi %) - 3 - 4

» Lepkos¢ dynamiczna - 100 - 1000 mPa s

» Lepkos¢ kinematyczna- 100 - 833,33 mm2/s

Warunki Pracy

Jednostka | Quom Quin Qrmax
Wydajnosc m3/h 15 4 25
Cisnienie roznicowe bar 1,4 0,9 1,9
Cisnienie na kroc¢cu ssawnym bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kréccu
wyporowym bar 1,5 1 2
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Predkosc obrotowa obr./min. 141 41 233
Predkosc¢ obwodowa m/s 0,71 0,21 1,17
Czestotliwos¢ Hz 47 14 78
Zapotrzebowanie mocy na
wale kW 1,9 0,69 3
Moment roboczy Nm 145,31 152,67 138,61
Moment rozruchowy Nm 180 180 180
Temperatura robocza °C 20- 40 20- 40 20- 40
Wykonanie materiatowe:
Obudowa pompy / krociec koncowy
Materiat obudowy 0.6025

Otwor inspekcyjny na obudowie pompy
Funkcja krocca obudowy
Ustawienie kroéca obudowy
Wykonanie krécca obudowy
Srednica / ciénienie krééca obudowy
Wykonanie flansza
Srednica / ci$nienie krééca koncowego
Funkcja kréc¢ca koncowego
Uszczelki obudowy
Uszczelnienie watu
Typ uszczelnienia watu
Materiaty uszczelnienia watu
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych
Przeguby
Typ przegubu
Wykonanie uszczelki
Materiat uszczelnienia przegubu
Smarowanie przegubdw
Rotor
Materiat rotora
Zakres temepratury
Stator

Materiat statora

standard (str. rotora), uszczelka NBR
krociec ssacy

pionowo do gory

flansza wg DIN 2501

DN100 PN16

flansza wg DIN 2501

DN100 PN16

krociec ttoczny

NBR

uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60
Q1Q1VGG

1.4021/St

przegub sworzniowy
manszeta uszczelniajaca SM®
NBR/1.4401

olej mineralny

stal chromowa hartowana

20°C wymiar nominalny

NEMOLAST® Sé62L
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wykonanie specjalne/niestandardowe

Akcesoria (zamontowane)

Naped

Montowane na pompie

Motoreduktor walcowy

Podstawa

Typ np.:

Uktad zabudowy
tozyskowanie osiowe
Przetozenie przektadni
Napiecie uzwojenia
Zakres napiec

Modut energooszczedny
Czestotliwos¢

Liczba biegunow
Liczba faz

Moc

Prad znamionowy

Cos Phi

Predkosc obrotowa
Predkosc obrotowa silnika
Stopien ochrony

Klasa izolacji

Pomiar temperatury

Srednica flanszy napedu
Srednica watka napedowego/wyjéciowego
Dtugos¢ watu

Otwor montazowy

Napiecie wentylatora niezaleznego
Stopien ochrony niezaleznego wentylatora

Liczba faz dla dodatkowego wentylatora

z zabezpieczeniem STP-2

zabezpieczenie STP-2

SK33-132SH/4 lub inny
rownowazny

B5

wzmocnione

9,83

400/690 V
380-420/660-725 V
IE2

50 Hz

4

3

5,5 kW

10,7 A

0,84

149 obr./min.
1460 obr./min.
IP55

F w potaczeniu z B
3 PTC na uzwojeniu bez
wyzwalacza

250 mm

40 mm

80 mm

(=47, d=14, (norma zaktadowa

WNO146) mm
230V

IP66
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Materiat

Stal malowana proszkowo

Pompy nadawy osadu PNO1 (w budynku prasy). Pompa ta jest pompa nadawy prasy

odwadniajacej w przypadku odwadniania osadu z KTSO. Pompa nadawy osadu PNZ (w

piwnicy pompowni wielofunkcyjnej) jest pompa nadawy osadu ze studni dwufunkcyjnej do
prasy odwadniajaco zageszczajacej. Dobrano pompe NETZSCH NEMO® NM063BY01L06B lub

inna rownowazna o parametrach:

¢ Nazwa medium - osad nadmierny

*  Gestos¢ medium - 1 - 1,2 kg/dm?

« Zawartos¢ suchej masy (wg wagi %) - 1 - 1,5

» Lepkos¢ dynamiczna - 100 - 1000 mPa s

» Lepkos¢ kinematyczna- 100 - 833,33 mm2/s

Warunki Pracy

Jednostka | Qnom Qumin Qinax

Wydajnosc m3/h 15 4 25
Cisnienie roznicowe bar 1,4 0,9 1,9
Cisnienie na kroc¢cu ssawnym bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kro¢cu wyporowym bar 1,5 1 2
Predkosc obrotowa obr./min. |141 41 233
Predkos¢ obwodowa m/s 0,71 0,21 1,17
Czestotliwos¢ Hz 47 14 78
Zapotrzebowanie mocy na wale kW 1,9 0,69 3
Moment roboczy Nm 145,31 152,67 138,61
Moment rozruchowy Nm 180 180 180
Temperatura robocza °C 20- 40 20- 40 20- 40

Wykonanie materiatowe:

Obudowa pompy / krociec koncowy

Materiat obudowy 0.6025

Otwor inspekcyjny na obudowie pompy

standard (str. rotora), uszczelka NBR

Funkcja krocca obudowy

Ustawienie kroéca obudowy
Wykonanie krécca obudowy
Srednica / ciénienie krééca obudowy

Wykonanie flansza

Srednica / ci$nienie kro¢ca koncowego

krociec ssacy
pionowo do gory
flansza wg DIN 2501
DN100 PN16
flansza wg DIN 2501
DN100 PN16
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Funkcja kréc¢ca koncowego krociec ttoczny

Uszczelki obudowy NBR
Uszczelnienie watu
Typ uszczelnienia watu uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60
Materiaty uszczelnienia watu Q1Q1VGG
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych 1.4021/S5t
Przeguby
Typ przegubu przegub sworzniowy
Wykonanie uszczelki manszeta uszczelniajaca SM®
Materiat uszczelnienia przegubu NBR/1.4401
Smarowanie przegubéw olej mineralny
Rotor
Materiat rotora stal chromowa hartowana
Zakres temepratury 20°C wymiar nominalny
Stator
Materiat statora NEMOLAST® S62L
wykonanie specjalne/niestandardowe z zabezpieczeniem STP-2

Akcesoria (zamontowane)
Montowane na pompie zabezpieczenie STP-2
Naped

Motoreduktor walcowy

Typ np.: SK33-132SH/4 lub inny rownowazny
Uktad zabudowy B5

tozyskowanie osiowe wzmocnione
Przetozenie przektadni 9,83

Napiecie uzwojenia 400/690 V

Zakres napiec 380-420/660-725 V
Modut energooszczedny IE2

Czestotliwos¢ 50 Hz

Liczba biegunow 4

Liczba faz 3

Moc 5,5 kW

Prad znamionowy 10,7 A

Cos Phi 0,84
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Podstawa

Pompa polielektrolitu Ppoli O

Predkosc obrotowa

Predkosc obrotowa silnika

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Pomiar temperatury

Srednica flanszy napedu

Srednica watka napedowego/wyjéciowego
Dtugos¢ watu

Otwor montazowy

Napiecie wentylatora niezaleznego
Stopien ochrony niezaleznego wentylatora

Liczba faz dla dodatkowego wentylatora

Materiat

parametrach

Ttoczone medium:

Nazwa medium - roztwér polielektrolitu 0,1-0,3%

Gestos¢ medium 1 - 1,2 kg/dm3

Warunki pracy:

149 obr./min.

1460 obr./min.

IP55

F w potaczeniu z B

3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
250 mm

40 mm

80 mm

=47, d=14, (norma zaktadowa WN0146) mm
230V

IP66

1

Stal malowana proszkowo

NETZSCH NEMO NM021BY02S12B lub inna rownowazna o

Jednostk

a Qiom Qumin Qmax
Wydajnosc m3/h 0,4 0,1 0,6
Cisnienie roznicowe bar 1,9 1,9 1,9
Cisnienie na kroc¢cu ssawnym 1 bar 0,1 0,1 0,1
Cisnienie na kroccu wyporowym bar 2 2 2
Predkosc obrotowa obr./min. | 267 67 400
Predkosc¢ obwodowa m/s 0,4 0,1 0,59
Czestotliwos¢ Hz 53 13 79
Zapotrzebowanie mocy na wale kw 0,14 0,07 0,19
Moment roboczy Nm 7,19 7,66 6,88
Moment rozruchowy Nm 11 11 11
Temperatura robocza °C 20

Agregat
Specyfikacja agregatu
Sposob montazu poziomo
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Ogolne warunki obstugi

Miejsce montazu w budynku
Temperatura otoczenia ok. 20°C
Wilgotnos¢ powietrza do 50%
Rodzaj pracy praca ciaggta
Czas pracy 8 h/d
Napiecie robocze 400 V
Liczba faz 3
Czestotliwos¢ 50 Hz
Obudowa pompy / krociec koncowy
Materiat obudowy 0.6025
Funkcja krécca obudowy krociec ssacy
Ustawienie kroéca obudowy pionowo do gory
Wykonanie krécca obudowy gwint rurowy wewnetrzny
Srednica / ci$nienie krdéca obudowy G11/4
Wykonanie flansza gwint rurowy wewnetrzny
Srednica / ci$nienie krééca koncowego G11/4
Funkcja kréc¢ca koncowego krociec ttoczny
Uszczelki obudowy FPM
Uszczelnienie watu
Typ uszczelnienia watu uszczelnienie mechaniczne typ MG1-G60
Materiaty uszczelnienia watu Q1Q1VGG
Elementy wirujace
Materiat elementow wirujacych CrNiMo17-12-2
Przeguby
Typ przegubu przegub sworzniowy
Wykonanie uszczelki manszeta uszczelniajaca SM®
Materiat uszczelnienia przegubu FPM/1.4401
Smarowanie przegubéw olej mineralny
Rotor
Materiat rotora CrNiMo17-12-2
Zakres temepratury 20°C wymiar nominalny
Stator
Materiat statora NEMOLAST® 062L
Rodzaj elastomeru iFD 2.0
wykonanie specjalne/niestandardowe z zabezpieczeniem STP-2 (nieprzewiercony)
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Materiat szpilek sciagajacych stator stal nierdzewna

Przenosnik wstegowy ewakuacji osadu

dtugosé10,30 m,

moc zainstalowana - nie wigksza niz 2 kW

Srednica slimaka -co najmniej @ 250mm,

wstega Slimaka - wykonana ze stali specjalnej,

obudowa (koryto i pokrywy, zawor spustowy) przenosnika slimakowego wykonane ze
stali AISI 304 wytrawiane w kapieli kwasnej,

kosz zasypowy ze stali AISI 304 dostosowany do mozliwosci transportu osadu z
dwoch pras,

koryto wytozone materiatem trudnoscieralnym (np. tarnamid) klasy co najmniej
PEHD 2000, o grubosci nie mniejszej niz10mm, oktadziny trudnoscieralne mocowane
do koryta za pomoca srub, nie dopuszcza sie rozwigzan na wcisk pomiedzy

wspawane mocowania.

Flokulator rurowy

z rur PCV-U lub PE o srednicy DN 150 i DN 80 mm,
dtugos¢ flokulatora - 4,15 m, szerokos¢ flokulatora 0,55 m, dtugosc¢ jednej petli -

minimum 4,15 m, szerokos¢ - minimum 0,55 m,

 ilos¢ petli - minimum 5 szt.

Celem flokulatora jest wspomaganie flokulacji osadu po ATSO. Wspotpracuje z prasg

odwadniajaca w przypadku odwadniania osadu po ATSO. Flokulator zamontowaé w

budynku pras slimakowo - talerzowych. Doprowadzi¢ polimer przed flokulator oraz do

prasy odwadniajacej.

System sterowania i wizualizacji

Wszystkie podzespoty musza zostaé zainstalowane i podtaczone w obrebie szafy
sterowniczej zapewniajacej odpowiedni stopien ochrony IP a takze utrzymanie

odpowiedniej temperatury wewnatrz rozdzielnicy.

Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny renomowanego
producenta ( np. ABB, Siemens, Schneider Electric ). Kod zrodtowy programu,
zawierajacy opisy i komentarze, po dokonaniu rozruchu instalacji przekazany
zostanie przedstawicielowi Inwestora. W przypadku zastosowania sprzetu, gdzie
konieczna jest licencja oprogramowania narzedziowego umozliwiajacego
diagnostyke uktadu, licencja tego oprogramowania musi zosta¢ przekazana

przedstawicielowi Inwestora razem z kodem zrodtowym programu.
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Sterowanie napedami elektrycznymi, ktére wymagaja ptynnej regulacji obrotow
musi byc¢ realizowane za pomoca przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele
operatorskie tekstowe utatwiajace diagnostyke napedu z zaimplementowanym
jezykiem polskim. Nie dopuszcza sie przetwornic parametryzowanych wytacznie za
pomoca koddéw literowo - cyfrowych. W przypadku napeddéw pracujacych z niskimi
predkosciami obrotowymi ( do 30% obrotéw znamionowych ) konieczne jest
zastosowanie  wentylatorow  zewnetrznego chtodzenia oraz przetwornic

czestotliwosci umozliwiajacych sterowanie wektorowe.

Algorytm sterowania musi by¢ opracowany w taki sposob, zeby proces przebiegat w
sposob automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji
powinny by¢ automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik
wytacza pompe ). Awarie uktadu zatrzymujg wykonywanie procesu z jednoczesna

generacja stosownego komunikatu alarmowego.

Do wizualizacji procesu zastosowany zostanie dotykowy panel operatorski
renomowanego producenta oraz system komputerowego nadzoru SCADA. Srednica
matrycy panela to minimum 10”. Proces sterowany zwizualizowany musi by¢ na
panelu w formie graficznej. Kazdy element instalacji ( naped, zawor, itp... ) musi
posiada¢ zdefiniowane okno stacyjki udostepniajace petna diagnostyke elementu i
jego ewentualnych stanow alarmowych, ale takze mozliwos¢ zmiany trybu pracy (
Auto / Reka ), zataczenie / wytaczenie napedu w trybie recznym, jak rowniez
wprowadzenie istotnych nastaw. Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... )
musza by¢ zobrazowane na panelu a takze udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany zakresow
pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego ) po uprzednim zalogowaniu
sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel musi umozliwia¢ wprowadzenie
wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalacji nastaw. Wszystkie
pomiary analogowe i inne istotne wielkosci powinny byc¢ archiwizowane i mozliwy
musi by¢ podglad ich przebiegdw w postaci trenddéw historycznych do 12 miesiecy w
tyt. Musza by¢ rowniez wyswietlane i archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe.

Interfejs panela operatorskiego musi byc catkowicie w jezyku polskim.

Wprowadzenie danych do systemu komputerowego nadzoru SCADA za pomoca
magistrali Ethernetowej. Oprdcz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA musi

rejestrowac wszelkie dziatania operatora procesu.

System sterowania instalacji powinien umozliwia¢ zdalne potaczenie sie z

elementami instalacji ( sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o
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Ethernet. Firma serwisujaca instalacje bedzie mogta w ten sposob szybko

zdiagnozowad ewentualne problemy z instalacja.

W budynku pras nalezy umiesci¢ tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji

prasy, szafy zlokalizowac w pobliskim budynku dmuchaw.

Wytyczne dla branzy sanitarnej

Do prowadzi¢ wode wodociagowa:

do pras srubowo talerzowych doprowadzi¢ - dn 25 mm

do stacji polimerdw - dn 25 mm

umywalki - dn15 mm

dwa zawory czerpalne - dn 20 mm

zawor czerpalny ze ztagczem strazackim dn 52 mm
podgrzewacz wody elektryczny

ogrzewanie posadzkowe w budynku pras i wiacie zatadunkowej

odwodnienie posadzek do kanalizacji sanitarnej i dalej do studni dwufunkcyjnej

Wytyczne dla branzy budowlanej

Powiekszyc otwor drzwiowy do rozmiardw wrot dwuskrzydtowych z PCV  szer. 2,20
m wys. 3,00 m

Podjazd do wrot umozliwiajacy wjazd wdozkami paletowymi

Wymiana barierek w klatce schodowej na nierdzewne

Wymiana drzwi pomiedzy wiata zatadunkowa a prasami na PCV

Ocieplenie i elewacja $cian zewnetrznych

Wymiana pokrycia dachowego, obrobek blacharskich, rynien, rur spustowych itd.
Likwidacja 4 szt. otworéw o wymiarach 1,20x0,80m w posadzce

Renowacja belek dla wciagarek

Posadzka przemystowa

Sciany wewnetrzne - glazura do wysokosci 2,00 od posadzki

Malowanie s$cian i sufitow farmami poliwinylowymi lub akrylowymi do uzytku
zewnetrznego

Wymiana 2 szt. wrot w wiacie zatadunkowej na unoszone panelowe o szerokosci

3,20 m i wysokosci 4,00 m. Okucia i elementy stalowe w wykonaniu nierdzewnym.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Wykonaé remont instalacji zasilania oswietlenia, gniazd serwisowych niskiego i

bezpiecznego napiecia w zakresie wymiany opraw, gniazd itp.
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» Zasilnie urzadzen technologicznych (pras) i szafy sterownicze zamontowaé w
pobliskim budynku dmuchaw,
e Przy maszynach przewidzie¢ dodatkowy panel dotykowy do obstugi urzadzenia i
wytacznik awaryjny,
5.18.3. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza wezta odwadniania - obiekt
14.1

Do wentylacji grawitacyjnej projektuje sie pozostawienie istniejacej instalacji nawiewno-
wywiewno grawitacyjnej. Nalezy wyminie wywietrzaki szt. 6 na kwasoodporne i kratki
nawiewne szt. 10 na kwasoodporne.

Do dezodoracji powietrza projektuje sie urzadzenie, w ktorym eliminacja odorow
nastepuje poprzez zastosowanie urzadzenia do fotokatalitycznego utleniania czynnikow
odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej dtugosci fali.
Urzadzenie fotojonizacyjne typu NOX montuje sie bezposrednio w strumieniu gazow
odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pytow, komory lamp UV,
katalizatora( filtr z weglem aktywnym) , wentylatora oraz szafy sterowniczej.

Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czastek pytu przez
wstepny filtr. W ten sposdb lampy UV oraz katalizator sa zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami przez ciata state. Filtry sa wyposazone w miernik ci$nienia Ap dla
oceny stopnia obcigzenia pytami. Nadchodzacy moment wymiany filtra jest pokazywany na
pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytow powietrze przechodzi przez komore z lampami UV
o specjalnej konstrukcji z powierzchniag katalityczna,. Czastki tlenu i molekuty powietrza
jak tez niektore zanieczyszczenia sg przetwarzane do postaci rodnikow lub jondw, jak ozon
i rodniki wodorotlenowe, ktore sa wysokoreaktywnymi srodkami utleniajacymi. Ponadto
struktura niektorych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwiazki organiczne, zwiazki
aromatyczne, zwiazki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze fragmenty, ktore sa
bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajaca czes¢ molekut
zapachow i zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje sie zespot
katalizatora. Tu zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sa adsorbowane wraz z
nadwyzka ozonu i innych rodnikow. W bliskim kontakcie z konwertorem katalitycznym
nawet te zwiazki zostaja roéwniez utlenione. Jednoczesnie nadmiarowe rodniki lub jony
zostaja roztozone i nie przedostaja sie do otoczenia. Materiat absorpcyjny stuzy jedynie do
reakcji katalitycznej i jako krotki bufor czasowy, a nie do ostatecznej adsorpcji

zanieczyszczen.
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Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku z ktdérego jest czerpane za pomoca
wentylatora , pracujacego we wspotpracy z falownikiem. Urzadzenie moze pracowac w
trybie ciagtym jak i okresowym. Dla tego celu na pulpicie sterowniczym powinien byc
cyfrowy zegar tygodniowy / dzienny.
Przewody nawiewno-wywiewne wykonac z rur wentylacyjnych kwasoodpornych DN 315mm
i DN 200 mm
Zrodto gazéw odlotowych: budynek mechanicznego zageszczania i odwadniania osadéw
Srednia jako$¢ gazéw odlotowych: H2S - ér. 10 ppm
Przeptyw gazow odlotowych, max: 2400 m3 / h
Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm
Ciezar modutu: ok. 1800 kg
Liczba modutow: 1
Materiat obudowy: Stal nierdzewna 304
Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54
Moc urzadzenia 3,5 kW
Funkcje sterowania:

e Gtéowny wtacznik

e Przetacznik trybow pracy:

 Zegar

* Niezbedne bezpieczniki i wytaczniki samoczynne

» VFD (falownik)

» Miernik cisnienia Ap

« Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow

» Okablowanie w ramach catej instalacji wraz z kablami zasilajacymi, sterowania,

pomiarowymi i oswietlenia.
5.19. Pompownia wielofunkcyjna - Obiekt nr 14

Pompownia wielofunkcyjna jest obiektem, w ktorym mozliwe jest kierowanie strumieni
sciekow i osadow w roznych kierunkach:

e pompy P1.1 i P1.2 umozliwiaja pompownie osadu nadmiernego ze studni
dwufunkcyjnej 12.2 do komor defosfatacji lub komory rozpreznej. Zamontowane sa
pompy Flygt NT 3153.180 HT/455 - 7,5 kW. Przewiduje si¢ wymiang jednej pompy
na taka sama, wymiane zaworow zwrotnych kulowych DN 200 mm- szt 2, zasuw
klinowych DN 200 mm- szt 4 oraz przewodow ttocznych ze stali weglowej na

przewody ze stali kwasoodpornej 1.4301.
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e pompy P2.1 i P2.2 umozliwiaja pompownie wdd nadosadowych ze studni 12.3 do
komor defosfatacji lub komory rozpreznej. Zamontowane sa pompy Flygty NT
3153.180 HT/455 - 7,5 kW. Przewiduje sie wymiane armatury zaworow zwrotnych
kulowych DN 200 mm - szt 2, zasuw klinowych DN 200 mm - szt. 4 oraz przewoddw
ttocznych ze stali weglowej na przewody ze stali kwasoodpornej 1.4301.

e pompy P3.1 i P3.2 umozliwiaja pompownie zawartosci komor 1.4 i KTSO do komor
defosfatacji lub komory rozpreznej oraz przekierowanie osadéw na poletka
osadowe. Rurociagiem stalowym 324x10 mm po otwarciu zasuwy ZP3 mozliwe jest
skierowanie strumienia osadow z KTSO i z 1.4 do pomp nadawy osadu PNO1 lub PNZ
i odwadnianie osadow w prasach srubowo talerzowych.

e pompy P4.1 i P4.2 umozliwiaja pompowanie wod ze skruberow, odciekow z poletek,
odciekdbw z odwadniania i zageszczania do komor defosfatacji lub komory
rozpreznej oraz po otwarciu zasuwy ZPO osadow nadmiernych zageszczonych do
KTSO lub komory 1.4

e projektuje sie pompy P3.11i P3.2 oraz P4.1, P4.2 np. : Flygt NT 3153.180 HT/455 -
7,5 kW lub inne rownowazne o parametrach:

- wydajnoé¢ - 30 - 121,77 m*/h

- wysokos¢ podnoszenia - do 24,71 m st. wody

- wykonanie - zeliwo

- instalacja stacjonarna ,,sucha” na podstawie z kolanem wlotowym

— korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego

- wylot kotnierzowy DN 150 mm

- wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie

- silnik elektryczny: P2=18,5 kW, 4 biegunowy, IP68, rozruch bezposredni

— ptaszcz chtodzacy silnika

- czujnik przecieku FLS

— uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: weglik wolframu

— uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: weglik wolframu

- montaz zasuw klinowych lub nozowych DN 150 mm - szt. 4

- montaz zaworow zwrotnych kulowych dn 150 szt 2

- przewody ttoczne i ssawne ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Ponadto projektuje sie demontaz istniejacych rurociagow stalowych od pierwszych

kotnierzy przewodow wprowadzajacych osadu i wody ze studni dwufunkcyjnej oraz
przewodow ttocznych 324x10 mm z kierunku komér KTSO i OBF oraz ttocznych 324x10mm w

kierunku komory rozpreznej.
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Do celéw tatwego demontazu montazu pomp i armatury komore nalezy wyposazy¢ w belki
do wodzkow i wciagarek tancuchowych. W osi pomp P1.1 P1.2 i P2.1 i P2.2 zamontowac
dwuteownik IPE 270 belke podparty na dwuteownikach IPE 270 wkutych w sciane na
gtebokos¢ 20 cm kotwionych. Belke jezdna oprze¢ na belkach porzecznych i przyspawac.
Belke wyposazy¢ w wozek z wciagarka tancuchowa o udzwigu do 2000 kg.

Do celéw tatwego demontazu montazu pomp i armatury komore nalezy wyposazy¢ w belki
do wozkéw i wciagarek tancuchowych. W osiach pomp P3.1 P3.2 oraz P4.1 i P4.2
zamontowac dwuteowniki IPE 270 belke wkute w Sciane na gtebokos¢ 20 cm.

Belki wyposazy¢ w wozki z wciggarkami tancuchowymi o udzwigu do 2000 kg.

Zastosowanie belek umozliwi bezpieczny montaz i demontaz pomp przez pozostawiony w
posadzce otwér, przez ktory z poziomu posadzki pompowni pompy moga by¢ podnoszone na

poziom parteru wciggarka z budynku pras.

Wytyczne dla branzy sanitarnej
Do prowadzi¢ wode wodociagowa - dn 63 mm
» zawor czerpalny - dn 20 mm
e zawor czerpalny ze ztaczem strazackim dn 52 mm - szt 3,
e odwodnienie posadzki pompa sterowanag recznie i automatyczne ptywakiem do

kanalizacji, wydajno$¢ pompy 10 m*/h wys. podnoszenia 12 m,

Wytyczne dla branzy budowlanej
* Montaz belek dla wciagarek pod sufitem pompowni wielofunkcyjnej,
» Posadki przemystowe,
+ Sciany do 2,00 m od posadki z glazura,
« Sciany malowane farbami do uzytku zewnetrznego,

» Obrobienie cokotow pomp gresem,

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

e Doprowadzic¢ zasilanie rozdzielni pompowni wielofunkcyjnej.

¢ Rozdzielnie pompowni umiesci¢ w budynku dmuchaw

e Sterowanie pompami P1.1. i P1.2 na podstawie poziomu w komorze 12.2 studni
dwufunkcyjnej, wtaczanie pomp naprzemienne, oraz wg decyzji operatora.

e Sterowanie pompami P2.1. i P2.2 na podstawie poziomu w komorze 12.3, wtaczanie

pomp naprzemienne, automatyczne podstawowe - regulacja wydajnosci
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5.20.

falownikiem w oparciu o kroki regulacyjne zapewniajace odbior wod w miare
naptywu oraz wg decyzji operatora.

Sterowanie pompami P3.1. i P3.2 na podstawie poziomu w komorze 1.4, wtaczanie
pomp naprzemienne, poziom 5,0 w zbiorniku 1.4 powoduje otwarcie zasuwy ZPO,
zataczenie jednej z pomp odprowadzenie zawartosci komory do 4,70 m. Dowolne
wtaczanie wg decyzji operatora.

Sterowanie pompami P4.1. i P4.2 na podstawie poziomu w komorze 12.1, wtaczanie
pomp naprzemienne, automatyczne - podstawowe - regulacja wydajnosci
falownikiem w oparciu o kroki regulacyjne zapewniajace odbior wod w miare
naptywu oraz w oparciu o pomiar zawiesiny w komorze 1.4. Spadek zawiesiny
ponizej 2000 mg/l (zawartos¢ powinna by¢ nastawna z poziomu Scada) spowoduje
otwarcie zasuwy ZPO. W tym czasie pomiar poziomu w komorze 12.2 kontroluje
prace pomp w celu zabezpieczenia przed suchobiegiem. Pompowanie osadu
nadmiernego do czasu osiggniecia zawartosci zawiesiny w komorze 1.4 powyzej
nastawionego progu np.: 2000 mg/l. Sterowanie reczne wg decyzji operatora.
Montaz panelu dotykowego sterowania pompami pompowni wielofunkcyjnej oraz
wytacznika awaryjnego pompowni na poziomie piwnicy pompowni przy klatce
schodowej.

Wymiana lamp i gniazd remontowych w komorze pompowni.

Stacja dmuchaw Obiekt nr 19

W budynku stacji dmuchaw projektuje sie rozdziat istniejacego rurociaggu ttocznego stal dn

150 mm. Nalezy zamontowac trojnik stalowy ze stali 1.4301 304x2 ze zwezkami. Potaczenie

kotnierzami. Na odejsciu rurociggu 304x2 mm w kierunku komory 1.4 zamontowac

przepustnice miedzykotnierzowa DN 300 mm.

Wytyczne dla branzy sanitarnej

Nalezy przewidzied:

remont urzadzen sanitarnych, umywalka, wc

wymienic¢ czerpnie powietrza i wywietrzaki.

Wytyczne dla branzy budowlanej

Nalezy przewidzied:

e remont pokrycia dachowego, obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych,
* remont elewacji,
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* renowacja scian (uzupetnienie ubytkow tynkéw i malowanie scian i sufitow),

e renowacja posadzki posadzka przemystowa,

 wykona¢ wrota w S$cianie szczytowej od strony budynku prasy. Wrota
dwuskrzydtowe z PCV szer.1,50, wys. 2,00 m,

e podjazd do wrot umozliwiajacy wjazd recznym wozkiem do palet.

Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Nalezy przewidzie¢:

» zlokalizowanie szaf rozdzielni R14 - zasilanie pras i pompowni wielofunkcyjnej,

» zasilanie dmuchaw z istniejacego przewodu,

e wymiane opraw oswietleniowych i gniazd serwisowych,

« lokalizacje szaf sterowniczych pras srubowo - talerzowych,

« sterowanie dmuchawami D1 - 7,5 kW, D2 - 22 kW, D3 - 30 kW przewidzie¢ w sposob
umozliwiajacy wybor trybu pracy dla komory KTSO lub zbiornika usredniajaco -
doczyszczajacego 1.4. W przypadku trybu sterowanie dla KTSO uwzgledniajac
istniejace pomiary tlenu i poziomu, 3 szt. mieszadet. Dla trybu zbiornika 1.4 praca
dmuchaw w oparciu o nastawne progi tlenowe niski 0,5 mg0O,/l i wysoki 2,5 mgO,/l,
Po wytaczeniu dmuchaw zataczenie 4 szt. mieszadta M3-Mé6. Po osiggnieciu tlenu 2,5
mg0,/l wytaczenie mieszadet M4, M5 i Mé pozostawienie w pracy mieszadta M3.

Szafa w wykonaniu z przetacznikami dla kazdego urzadzenia i panelem dotykowym.

5.21. KTSO - obiekt 17

Bez zmian

5.22. Sktadowisko odpadoéw - obiekt 18

Sktadowisko o wymiarach 40x30 m i wysokosci Scian oporowych 1,50 m stuzy¢ bedzie do
gromadzenia osadow stabilizowanych i odwodnionych oraz kontenerow KP7 do skratek i
piasku. Pojemno$¢ sktadu 1800 m?, przy wysokosci nasypowej pryzmy 1,50 m, zapewnia
mozliwos¢ gromadzenia osadoéw przez 150 dni. W okresach przedsiewnych i pozniwnych
sktad bedzie oprdézniany. Osad przeznaczony do rolniczego wykorzystania.

Droga przed sktadem stanowi¢ bedzie plac manewrowy dla sprzetu: tadowarek i

rozrzutnikow.
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W zwiazku z powyzszym wyloty z kratek deszczowych z placu manewrowego, na ktérym
beda myte pojazdy zostaty wtaczone do separatora ropopochodnych nastepnie do

pompowni punktu zlewnego i dalej do komory rozpreznej.

Nad istniejacym sktadem osadow projektuje sie zadaszenie w raz ze scianami azurowymi
pomiedzy krawedzig muru oporowego i krawedzig dachu wg opracowania konstrukcyjnego.
W zakresie robot budowlanych przewiduje sie oproznienie sktadu z zalegajacych osadow w
ilosci ok. 2000 t. Osady nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw éciekowych z dnia 06.02.2015 r. Dz.U poz. 257
z 25.02.2015r. W zakres zagospodarowania wchodzi:

e przeprowadzenie badan przydatnosci do rolniczego wykorzystania,

« dobor dawek,

« uzgodnienie z wtascicielami gruntéw,

» zbadanie gleby przeznaczonej pod nawozenie,

* opracowanie niezbednej dokumentacji,

e transport i zagospodarowanie na polach uprawnych.

Wytyczne dla branzy sanitarnej

* Wykonac systemowe odwodnienie liniowe we wjazdach do sktadowiska.

» Odwodnienie z kratek deszczowych skierowac przez separator ropochodnych.
Wytyczne dla branzy budowlanej
e Wykonac zadaszenie sktadowiska w sposob umozliwiajacy swobodne poruszanie sie
koparko - tadowarek o wymiarach dtugos¢ do 4,0 m, szer. do 3 m, wysokos¢ do 7,5
m oraz swobodne unoszenie przyczep i paki wywrotki podczas roztadunku do 6,5 m
wysokosci.
« Wykonac renowacje scian wewnetrznych i zewnetrznych sktadowiska.
Wytyczne dla branzy elektrycznej
Wykonad oswietlenie wewnatrz sktadowiska zapewniajace widocznos¢ w czasie roztadunku

W porze nocnej.
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5.23. Waga - obiekt 20

Do celow ewidencji osadow wywozonych z oczyszczalni projektuje sie wage

samochodowa najazdowa o parametrach:

nosnos¢  Max1 = 15 000 kg Max1 = 30 000 kg

nosnos¢ Min1= 200 kg, Min2= 400 kg

dziatka odczytowa i legalizacyjna: e1 =5 kg e2 =10 kg

tarowana automatycznie w catym zakresie

pomost stalowy- konstrukcja ocynkowana o wymiarach: ok. 9x3,5m

doktadnos¢ - Ill klasa OIML do rozliczen handlowych zgodna z wymogami

Gtownego Urzedu Miar

czujniki tensometryczne (stal nierdzewna)

terminal wagowy potaczony z systemem scada

5.24. System monitoringu - kamery

Do celéw monitoringu przewidziano system wizyjnego systemu za pommoca kamer

kolorowych podczerwieniag, zoomem i czujnikami ruchu. Rejestracja obrazu na dysku

rejestratora umieszczonego w centralnej sterowni.

Zestawienie i lokalizacja kamer:

« kamery zewnetrzne - montowane na Scianach budynkow i konstrukcjach budowli:

1.

@ N o v AW

12

budynek socjalny - 4 szt. na zewnatrz

garaze - 2 szt. na zewnatrz i 4 szt. wewnatrz
sitopiaskownik - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
komora rozprezna sciekow - 1 szt. na zewnatrz
komory defosfatacji - 4 szt. na zewnatrz

komory denitryfikacji - 2 szt. na zewnatrz

komory nitryfikacji - 3 szt. na zewnatrz

osadniki wtorne - 4 szt. na zewnatrz

pompownia recyrkulacji - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz

. agregat i stacja trafo - 4 szt. na zewnatrz
1.

komory ATSO - 2 szt. na zewnatrz

. zbiornik wielofunkcyjny - 2 szt. na zewnatrz
13.
14.
15.
16.

komora technologiczna 1.5 - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
komora KTSO - 1 szt. na zewnatrz
budynek zageszczania osadow - 3 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz

punkt zlewny 2 szt. zewnatrz
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17. Razem przewidziano 40 szt. na zewnatrz i 12 szt. wewnetrznych w
budynkach.

5.25. Wyposazenie oczyszczalni

Do prawidtowej eksploatacji oczyszczalni i przepompowni Sciekow niezbedny jest zakup

nizej wymienionych pojazdow i sprzetu:

a.

ciagnik rolniczy o parametrach:

naped - 4x4,

silnik wysokoprezny z szynag Common Rail, 24-zaworowy, z turbosprezarka i
chtodnicag miedzystopniowg

liczba cylindréw - 6

poziom emisji - Stage IIIB

pojemnosc silnika - ok. 6,728 |

maksymalna moc silnika z systemem zarzadzania moca (KM(KW)) - 175(129)
maksymalna moc silnika (KM (kW)) -154(113)

typ przektadni napedowej - 2-biegowa 24x24 Powershift

maksymalna predkosc jazdy do przodu (km/h) - 40 km/h

rodzaj WOM - ze zmiana kierunku, z progresywnym zataczaniem elektro-
hydraulicznym

predkos¢ standardowa WOM przy obrotach silnika - 540 / 540E / 1000 przy 1969 /
1546 / 1893,

zaczep tylny - typu HICZ

maks. udzwig zaczepu - 7115/7864

uktad hydrauliczny - pompa o statym wydatku (Pompa o zmiennym wydatku i z
kompensacja natezenia przeptywu) 80/113,

cisnienie w uktadzie - 210 bar

maks. liczba miedzyosiowych zaworow hydrauliki zewnetrznej - 4 pary

rozrzutnik do osadow

dopuszczalna masa catkowita: ok. 21200 [kg]
tadownos$c¢: 14000 [kg]
masa wtasna: ok. 7200 [kg]

pojemno$¢ tadunkowa: 14 [m ]
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wymiary gabarytowe (dtugos¢/szerokos¢/  wysokos¢) - nie wiecej niz
9000/2550/3740 [mm]

wysokosc Scian skrzyni: nie wiecej 1265 [mm]

grubosc blachy podtogi/sciany: 4/3 [mm)]

zawieszenie: tandem - resory paraboliczne

obciazenie oka dyszla: ni mniej niz 2200 [kg]

rozmiar ogumienia: 600/50-22,5

predkos¢ konstrukcyjna: 40 [km/h]

obroty WOM: 1000 [obr./min]

minimalne zapotrzebowanie mocy ciagnika: 147,4/108,3 [KM/kW]

rodzaj adaptera / max szerokosc¢ rozrzutu: dwutalerzowy z watkiem poziomym do
rozbijania grudek/25 [-/m]

kabina w petni amortyzowana, wyposazona w zamykany na klucz schowek
wewnatrz, kolumne kierownicza z regulacja pochylenia, ogrzewanie oraz
klimatyzacje automatyczna wyposazona w filtr powietrza oraz pracujaca w systemie

podcisnienia do pracy na sktadowiskach odpadow

ciagnik rolniczy o parametrach:

naped - 4x4,

silnik wysokoprezny

liczba cylindréw - 4

maksymalna moc silnika - 65 - 73 KM

maksymalna predkosc jazdy do przodu (km/h) - do 40 km/h
rodzaj WOM - ze zmiang kierunku,

predkosc¢ standardowa WOM przy obrotach silnika - 540 / 750
zaczep tylny

uktad hydrauliczny - pompa o statym wydatku

koparko-tadowarka

Ciezar maszyny nie mniejszy niz 16 800 kg i nie wiekszy niz 17.200 kg
Zasieg kopania na poziomie gruntu nie mniejszy niz 9,3 m ; gtebokos¢ kopania nie
mniejsza niz 5,4 m, sita skrawajaca na tyzce nie nizsza niz 105 kN

Ramie kopiace o dtugosci nie wiekszej niz 2,5 m
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Wysiegnik roboczy gtowny 2 czesciowy z funkcja pozycji ptywajacej dla pracy z
kosiarka i tyzka tadowarkowa

tyzka kopiaca o i szerokosci 1000 mm, 800 mm i 500 mm montowane do
szybkoztacza

Szybkoztacze hydrauliczne dla osprzetu roboczego pozwalajace na demontaz
gtowicy Rototilt i prace z osprzetem

Udzwig na poziomie gruntu w odlegtosci 5 m od srodka obrotu maszyny nie nizszy niz
7500 kg na wprost i 4400 kg w petnym obrocie bocznym.

Alarm przeciagzenia - akustyczny

Silnik wysokoprezny spetniajacy normy Emisji Spalin nie nizsze niz TIER IV Final.
Silnik 0 mocy nie nizszej niz 118 kW i momencie obrotowym minimum 620 Nm
Elektryczne podgrzewanie silnika 0 mocy min. 800 W, utatwiajace rozruch maszyny
w niskich temperaturach.

Automatyczny powrét silnika do biegu jatowego w przypadku nie wykonywania
czynnosci roboczych maszyny dtuzej niz 5 sekund, wentylator silnika z napedem
hydraulicznym

Hatas na zewnatrz maszyny nie przekraczajacy 102 dB

Naped na obie osie, przednia o$ skretna wyposazona w amortyzatory hydrauliczne z
mozliwoscia recznej lub automatycznej blokady, automatyczny hamulec postojowy,
hamulec zasadniczy hydrauliczny w uktadzie dwu obwodowym

Podwozie kotowe wyposazone w osiem kot ogumiony z oponami o rozmiarze
10.00x20

Lemiesz spycharkowy na osi tylnej zapinany na szybkoztacze z funkcja pochylania i
poziomowania

Ztacze do przyczepy z podtagczeniem hamulca hydraulicznego przyczepy
Sterowanie jazda maszyny w petni proporcjonalne przez uktad dwoch pedatéw nie
wymagajace odrywania rak operatora od dzojstikow sterujacych ramieniem
Predkos¢ transportowa maszyny nie nizsza niz 35 km/h z mozliwoscia ograniczenia
do 25 km/h

Uktad napedowy wyposazony w skrzynie biegdw typu Powershift umozliwiajaca
automatyczna lub manualng zmiane biegdw i gwarantujaca site pchania podwozia
nie mniejsza niz 104 kN, przektadnia o minimum 2 przetozeniach z dodatkowa
funkcja petzania, alarm akustyczny dla funkcji cofania

Uktad hydrauliczny wyposazony w pompe gtowna wielottokowa o wydajnosci nie
nizszej niz 406 |/ min przy cisnieniu roboczym dla uktadu obrotnicy nie nizszym niz

390 bar.
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Predkos¢ obrotu wiezy roboczej nie nizsza niz 10,7 obr / min

Hydraulika osprzetu roboczego pod mtot i osprzet roboczy typu tyzka skarpowa
hydraulicznie skretna, wykaszarka, mulcher o szerokosci koszenia nie mniejszej niz
1400 mm o wydajnosci nie nizszej niz 190 |/min z uktadem priorytetowego zasilania
przed innymi uktadami roboczymi

Pozycja ptywajaca dla wysiegnika utatwiajaca prace wykaszarka

Joysticki hydrauliczne wyposazone w rolki do proporcjonalnego sterowania osprzetu
roboczego z petng kompatybilnoscia z gtowica ROTOTILT montowane fabrycznie
przez producenta maszyny

Hydraulika robocza wyposazona w minimum 3 tryby pracy o

Panel sterujacy koparki z wyswietlaczem w jezyku polskim, umozliwiajacy petna
auto diagnostyke maszyny oraz ustawienie minimum 9 nastawow hydrauliki roboczej
dla specyficznych narzedzi hydraulicznych montowanych na wysiegnik z mozliwoscia
ustawienia i zapamietania cisnienia zasilania i wydajnosci zasilania oleju dla
konkretnych urzadzen, regulacja zasilania hydraulicznego bezposrednio z panelu
sterujacego, srednica wyswietlacza nie nizsza niz 4,3 cala. Nie dopuszcza sie paneli
sterowanych dotykowo.

Lampy typu LED na wysiegniku i kabinie

Kamery monitorujace tyt i bok maszyny oraz dodatkowy wyswietlacz w kabinie
pokazujacy obraz z tych kamer monitorujace martwe pole wokét maszyny
Centralny punkt smarowania dla lemiesza oraz automatyczne centralne smarowanie
dla catej maszyny zawierajace smarowanie wysiegnika.

Wszystkie przyciski i przetaczniki w kabinie dotykowe, zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym i zalaniem, umozliwiajace uszkodzenie poprzez kurz i
wode, wszystkie przetaczniki podswietlane do pracy w nocy.

Promien obrotu maszyny nie wiekszy niz 1900 mm liczony w sposob taki ze maszyna
z urobkiem w tyzce musi obrdcic sie miedzy dwoma scianami pionowymi oddalonymi
o0 nie wiecej niz 3790 mm z mozliwoscig zmniejszenia do nie wiecej niz 3400 mm
bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje nadwozia maszyny

Promien obrotu czesci tylnej koparki nie wiekszy niz 1733 mm, przeciwwaga nie
wystajaca wiecej niz 275 mm poza obrys lemiesza w obrocie bocznym maszyny o 90
st..

Dtugos¢ transportowa maszyny podczas jazdy na kotach po drodze, z tyzka nie
wieksza niz 6350 mm

Maska silnika podnoszona elektrycznie lub hydraulicznie
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Akumulatory i wytacznik gtéwny elektryczny zlokalizowane po stronie kabiny,
zabezpieczone zamykana na klucz pokrywa, bezposredni dostep z zewnatrz maszyny
zabezpieczony zamykang na klucz pokrywa do bezpiecznikéw i uktadu
elektrycznego.

Ztacza elektryczne 12 i 24 V w kabinie

Kabina operatora spetniajaca norme ROPS (zabezpieczenie na wypadek wywrdcenia
maszyny) , poziom hatasu w kabinie nie wyzszy niz 71 dB

Kabina w petni amortyzowana, wyposazona w zamykany na klucz schowek
wewnatrz, kolumne kierownicza z regulacja pochylenia, ogrzewanie oraz
klimatyzacje automatyczna wyposazona w filtr weglowy oraz pracujaca w systemie
podcisnienia do pracy na sktadowiskach odpadow, radioodtwarzacz CD, MP3 w
kabinie z funkcja wyciszenia poprzez przycisk zlokalizowany w podtokietniku;
oswietlenie w kabinie std. biate oraz czerwone do pracy w nocy

Fotel operatora z amortyzacjg pneumatyczng z podparciem ledzwiowym

Zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 380 litrow

Podwozie wyposazone w minimum 2 skrzynki narzedziowe zintegrowane ze
stopniami, zamykane na klucz, uszczelnione uszczelkami gumowymi po jednej dla
kazdej strony maszyny

Nadwozie wyposazone w drabine umozliwiajaca bezpieczne wejscie operatora z
poziomu ziemi na nadwozie montowang po stronie kabiny z boku maszyny.
Elektrycznie regulowane i podgrzewane lusterka wsteczne

Zbiornik ptynu do spryskiwaczy szyb o pojemnosci minimum 4,5 litra z czujnikiem
poziomu

Swiatto ostrzegawcze zotte - na kabinie - minimum 2 sztuki, montowane na state z
mozliwoscia opuszczenia ponizej poziomu dachu kabiny na czas transportu
Oswietlenie robocze minimum 6 reflektorow, reflektory na kabinie nie wystajace
powyzej linii dachu

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Niezbedne certyfikaty i dokumenty do pracy na terenie RP w jezyku polskim

tyzka skarpowa sztywna o szerokosci 1400 mm zapinana pod szybkoztacze
Gtowica Rototilt ze sterowaniem proporcjonalnym dla obrotu, uchytu oraz
chwytaka manipulatora zapinana na szybkoztacze, wyposazona w szybkoztacze
osprzetu hydrauliczne

Widty do palet

tyzka 4w1 z uchwytem gornym zapinana na szybkoztacze
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»  Wszystkie narzedzia robocze mogace pracowac z szybkoztaczem lub jego
pominieciem zapinane na szybkoztacze hydraulicznie

» Szkolenie operatorow w cenie maszyny, trwajace co najmniej 2 dni

» Gwarancja na maszyne 36 miesiecy lub 3000 mtg

« Wszystkie przeglady w okresie gwarancyjnym (zawierajace koszt czesci, robocizne i

dojazd) w cenie maszyny

e. Przyczepa do transportu osadow o parametrach:

e dopuszczalna masa catkowita: - do 7,5 t,

e tadownosc: ok. 5t

e zawieszenie: jednoosiowe

e wymiary gabarytowe (dtugosc/szerokosc¢/ wysokos¢) - 5360/2240/2080 mm

»  wysokos¢ scian skrzyni: - 500 +500 mm

e grubos¢ blachy podtogi i sciany: 312 mm

e zawieszenie: sztywne

e rozmiar ogumienia: 400/60-15,5

e wywrot 3 strony

« dyszel uniwersalny sztywny do taczenia gornym zaczepem ciagnika,

e instalacja hamulcowa pneumatyczna

* tylny zaczep

« wyjscia hydrauliki i oswietlenia dla drugiej przyczepy

» postojowy hamulec reczny

« instalacja elektryczna z bocznymi Swiattami obrysowymi i wyjsciem na tyt

« tylne lampy oswietleniowe z kratkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem

« uchwyt przewodoéw hydraulicznych z wieszakiem dla ztaczek wpinanych do ciggnika

¢ instalacja hydrauliczna wywrotu z automatycznym zaworem odcinajacym i grubymi
linami zabezpieczajacymi

e materiaty malarskie chemoutwardzalne dwusktadnikowe o wysokiej trwatosci i

odpornosci na UV

f. Pojazd dwufunkcyjny do czyszczenia i konserwacji kanalizacji o

nastepujacych parametrach

Podwozie:
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10.

11.

Dopuszczalna masa catkowita 26 ton,

Podwozie fabrycznie nowe, trzyosiowe z napedem 6x2

Rozstaw osi max. 3600 mm

Silnik

- moc silnika zapewniajaca jednoczesna prace wszystkich urzadzen zabudowy (uktad
wysokocisnieniowy, ssania i odzysku wody) min. 390 KM,

— silnik spetniajacy normy emisji spalin zgodna z obowiazujacymi przepisami,

- wydech wyprowadzony do gory za kabina,

- skrzynia biegdw dwuzakresowa, 16-biegowa,

- dodatkowy podgrzewany filtr paliwa z separatorem wody,

— ptomieniowe urzadzenie rozruchowe,

0s$ przednia:

- stabilizator osi przedniej,

— przednie zawieszenie resory paraboliczne min. 8 ton,

Osie tylne:

- druga os$ napedowa, trzecia skretna

- stabilizator osi tylnych,

- tylne zawieszenie pneumatyczne,

- 0$druga 12t,

- 0§ trzecia 8t,

- blokada mechanizmu réznicowego osi tylnej,

Przystawka NMV spetniajaca wymogi zabudowy

Druga przystawka od skrzyni biegow spetniajaca wymogi zabudowy

Uktad hamulcowy:

hamulec osi przedniej i tylnej - tarczowe,

uktad hamulcowy z systemem ABS,

hamulec silnikowy,

osuszacz powietrza podgrzewany,

Uktad kierowniczy:

— Ze wspomaganiem,

- koto kierownicy z regulowana wysokoscia i pochyleniem,
- immobilizer,

Uktad elektryczny:

- mechaniczny wytacznik akumulatorow,

— ogranicznik predkosci do 89 km/h.,
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elektrycznie podnoszone szyby,

elektrycznie regulowane i ogrzewane lusterka wsteczne,

12. Zbiornik paliwa min. 360 litrow z zamykanym korkiem,

13. Kota 22,5 z oponami 315/80R, tarcze kot 10 - otworowe,
14. Kabina:

kabina trzymiejscowa, kolor ......... RAL ........... ,

komfortowe siedzenie kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym,
lusterka wsteczne ogrzewane,

klimatyzacja z automatyczna regulacja temperatury,

oswietlenie zgodne z obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego,
lampy ostrzegawcze z kloszami w kolorze zottym na dachu kabiny,
centralny zamek,

komputer poktadowy,

tachograf cyfrowy,

ostona przeciwstoneczna przed szyba czotowa,

radio.

Nadbudowa ci$nieniowo-ssaca z jednostopniowym odzyskiem wody.

Zbiornik
1. Kolor zabudowy - ............ RAL.....ccccueuen.
2. Zbiornik umieszczony na ramie posredniej o pojemnosci catkowitej min. 10.000

litrow podzielony na:
a. komora nieczystosci o pojemnosci min. 7.500 litrow wykonana ze stali
nierdzewnej, V2A - 1.4301.
b. komora czystej wody technicznej o pojemnosci min. 2.500 litréw wykonana
ze stali nierdzewnej, V2A - 1.4301.
Pokrywa tylna zbiornika wykonana ze stali kottowej powleczonej powtoka ochronng
lub wykonana ze stali nierdzewnej, V2A - 1.4301, otwierana i zamykana
hydraulicznie, dodatkowo ryglowana hydraulicznym pierscieniem zaciskajacym z
blokada mechaniczna.

Lampa ostrzegawcza z kloszem w kolorze zéttym umieszczona z tytu zabudowy.

5. Oprdznianie przez podniesienie catego zbiornika z zabezpieczeniem przed

niekontrolowanym opadnieciem. Kat podniesienia min. 40°.

Dysze ptuczace wewnatrz zbiornika utatwiajace jego opréznienie.
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9.

10.

Pneumatycznie sktadana i rozktadana belka zabezpieczajaca pojazd przed
wjechaniem z tytu posiadajaca certyfikat CE.

Ptywakowy wskaznik poziomu napetnienia zbiornika nieczystosci, potaczony z
zaworem do odwodnienia osadu. Ponadto w tylnej pokrywie zbiornika zawor ssaco-
ttoczny zamykany i otwierany pneumatycznie - DN 100.

Wysokos¢ samochodu po zabudowie max. 3,50 m.

Dtugosc pojazdu po zabudowie max. 8,8m

Uktad ssania:

1.

Pierscieniowa pompa prozniowa wykonana z aluminium, umieszczona w komorze
wody czystej - chtodzona i wyciszona woda, napedzana hydraulicznie - zakres pracy
minimum od -0,085MPa do 0,049MPa.

Wydajnosc nie mniejsza, niz 2000 m3/h.

Obrotowy beben umieszczony poziomo na zbiorniku do magazynowania weza
ssacego. Na bebnie zmontowany waz ssacy o srednicy wewnetrznej DN 125mm i
dtugosci min 20m. Naped bebna hydrauliczny.

Waz ssacy prowadzony na ramieniu obracanym o 180°, z wysuwem teleskopowym
min. 1m. oraz podnoszonym o min. 20°. Sterowanie weza hydrauliczne. Wspdlne
prowadzenie weza ssacego oraz cisShieniowego.

Bezposredni przetacznik ssanie - ttoczenie w kazdym zakresie obrotow silnika
samochodu podczas pracy pompy ssacej - sterowany pneumatycznie.

Podwojne zabezpieczenie pompy przed zassaniem osadow.

Uktad wysokocisnieniowy:

1.

Trzysekcyjny przemiennik cisnienia (2 sekcje wodne, 1 olejowa) z uszczelnieniem
wodnym, napedzany hydraulicznie o wydatku nie mniejszym niz 350 |/min przy
maksymalnym cisnieniu roboczym min. 200Bar.

Ptynna regulacja wydatku i cisnienia wody.

Beben na waz cisnieniowy o pojemnosci 200m weza DN 25, umieszczony bocznie na
tylnej pokrywie zbiornika. Na bebnie nawiniety waz cisnieniowy DN 25 i dtugosci
min. 120 m. Naped hydrauliczny bebna z ptynna regulacja predkosci pracy oraz
systemem automatycznego uktadania weza na bebnie. Kat obrotu ramienia 180°.
Wspdlne prowadzenie weza ssacego oraz cisnieniowego.

Beben maty z wezem cisnieniowym o srednicy %2” i dtugosci min. 40m z napedem

recznym.
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6. Zestaw gtowic czyszczacych z wktadami ceramicznymi dla odzysku wody dobrane do
parametrow pompy wysokocisnieniowej: ( wszystko po 1 sztuce ).
- dysza standardowa kanatowa 1” - zakres stosowania od DN 80, waga min 0,9 kg, ilos¢
dysz min 6
- dysza przebijajaca quattro 1” - zakres stosowania: od DN 80, waga min 0,8 kg, ilos¢
dysz min 10
- dysza przebijajaca quattro ciezka 1” - zakres stosowania: od DN 80,waga min 2,0 kg,
ilos¢ dysz min 10
— dysza ptuczaca - zakres stosowania: od DN 150, waga min 3,0 kg, ilos¢ dysz min 6
- dysza typ GRANAT 1” - zakres stosowania: od DN 150. waga min 4,5 kg, ilos¢ dysz
min 10
- dysza typ GRANAT 1” - zakres stosowania: od DN 400, waga min 9,5 kg, ilos¢ dysz
min 14
- dysza rotacyjna wolnoobrotowa 1” - zakres: od DN 200, waga min 5,5 kg, ilos¢ dysz
min 7
- wycinarka 1”tancuchowa z elastyczng prowadnica - zakres: od DN 150 do DN 300,
waga min 7,5 kg, ilos¢ dysz min 6
- gtowica nie powodujaca wybi¢ z przytaczy - zakres stosowania od DN 200, waga min
1,8 kg, ilos¢ dysz min 6
- gtowica 1” do czyszczenia b. duzych kanatéw wyposazona w ztacze obrotowe z
dyszami skierowanymi na dno kanatu do $rednic DN300-DN900, waga min 20,0 kg,
ilos¢ dysz min 6
ztacze obrotowe.
7. Pistolet cisnieniowy z regulowana dtugoscia lancy, rozsuwang na dtugos¢ min 4m z
koncowka myjaca posiadajaca 2 dysze.
8. Pistolet wysokocisnieniowy z przytaczem 12”.
Rolki prowadzace waz cisnieniowy nastudzienna i sktadana, dostosowujaca sie do

kata kinety, stalowa ostona weza (5 rolek).

Odzysk wody:

1. Jednokomorowy (jednostopniowy) system odzysku wody zapewniajacy ciagta
prace urzadzenia z obrotowym filtrem odzysku wody wykonanym ze stali
nierdzewnej, umieszczonym skosnie w przedniej czesci zbiornika, o wydajnosci
systemu odzysku wody min 650 |/min.

2. Dodatkowe elementy ptuczace filtr:
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wysokim cisnieniem (min. 200 bar) podczas pracy urzadzenia bez koniecznosci
stosowania mechanicznego czyszczenia
niskim ci$nieniem o duzej wydajnosci (min. 250 |/min) podczas pracy urzadzenia.

3. Sekwencyjne sterowanie procesami ssania, cisnieniowego mycia i odzysku wody.

Sterowanie:

1.

Sterowanie zabudowa i podwoziem oraz komunikacja pomiedzy zabudowa i
podwoziem poprzez magistrale CAN.
Zdalne sterowanie radiowe obstugujace nastepujace funkcje:
Wytacznik bezpieczenstwa.
Wtaczanie/wytaczanie zdalnego sterowania.
Sterowanie wszystkimi funkcjami wiezy ssacej i ramienia ssacego.
Sterowanie bebnem cisnieniowym z bezstopniowa regulacja predkosci (wraz z
funkcja pamieci).
Wtaczanie/wytaczanie przemiennika cisnienia.
Ustawianie ci$nienia pracy.
Wtaczanie/wytaczanie pompy ssacej.
Przetaczanie pompy ssacej - ssanie/ttoczenie.
Start - Stop silnika samochodu.
Regulacja obrotow silnika + / - (wraz z funkcja pamieci).
Otwieranie/Zamykanie zbiornika (wraz z otwieraniem/zamykaniem pierscienia
zaciskowego).
Podnoszenie/opuszczanie zbiornika.
Sktadnie/rozktadanie tylnej belki przeciwwjazdowej.

Wtaczanie/wytaczanie czyszczenia zbiornika i filtra odzysku wody.

Na wyswietlaczu powinny pojawiac sie nastepujace informacje oraz ostrzezenia:

Parametry pracy przemiennika cisnienia i pompy ssacej.

Cisnienie pracy: przemiennika cisnienia i gtowicy wysokocisnieniowej.

Wydatku wody w danym momencie.

Licznika metréw wprowadzenia weza cisnieniowego.

Stanu pracy gtownych elementow zabudowy.

Licznika pracy poszczegdlnych gtéwnych elementéow zabudowy (przemiennika
cisnienia, pompy ssacej, systemu recyklingu i catej zabudowy).

Obrotomierza silnika pojazdu.
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- Spalania paliwa oraz stanu paliwa w zbiorniku z ostrzezeniem o rezerwie ilosci
paliwa.

— Temperatura oleju hydraulicznego i stanu oleju.

- Nawijania weza cisnieniowego bez cisnienia.

- Stan zanieczyszczenia filtra przemiennika cisnienia.

- Potrzeba konserwacji przemiennika cisnienia.

- Stan natadowania baterii zdalnego sterowania.

4, Pulpit obstugowy obstugujacy wszystkie funkcje takie jak pilot zdalnego sterowania
umieszczony w skrzynce narzedziowej z tytu po prawej stronie, wyposazony w
oswietlenie oraz gniazdo pradowe dla przytaczania dodatkowej lampy
oswietleniowej.

Pulpit obstuguje dodatkowo nastepujace funkcje:

- Przycisk napetniania pomp (odpowietrzenie uktadu cisnieniowego / odwodnienie
komory osadowej).

— Przycisk ochrony zimowej.

- Przycisk wtaczania oswietlenia.

— Przycisk aktywacji pulpitu.

Inne wymagania:

1. Zabudowa wyposazona w system zapewniajacy prace w zimie, przy temperaturze do
-15°C zawierajacy uktad cyrkulacji wody obu wezy ci$nieniowych przy pracujacym
przemienniku cisnienia oraz uktad podgrzewania powietrznego.

2. Uktad ograniczajacy liczbe obrotow silnika samochodu do max. 1500 obr./min. przy
pracy obu pomp na max. parametrach.

Mozliwosc pracy urzadzenia jako przepompownia $ciekow.
Kamera jazdy wstecznej zamontowana z tytu pojazdu wraz z monitorem w kabinie
kierowcy.

5. Elektryczna wyciagarka linowa umieszczona z tytu zabudowy, udzwig max. 130 kg,
15 mb linki ze stali nierdzewnej, max. predkos¢ 6m/min.

6. Zabudowa wyposazona w zamykany pojemnik na osprzet po prawej i lewej stronie
pojazdu. Pojemnik wykonany ze stali nierdzewnej.

Tablice reklamowe umieszczone wzdtuz, po lewej i prawej stronie zbiornika.

8. Dodatkowy zamykany pojemnik na narzedzia wykonany ze stali nierdzewnej,
montowany do ramy podwozia.

9. Rynna spustowa, wykonana ze stali nierdzewnej.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Dodatkowy pojemnik na odpady umieszczony tytu zabudowy.
Imadto, umieszczone z tytu zabudowy.
Potrojny uchwyt na narzedzia np. hak, mtot itp.
Uchwyt trzymajacy pachotki drogowe.
Miejsce do mycia rak- zbiornik wody elektrycznie podgrzewany - zasilany 24V.
Pakiet oswietleniowy sktadajacy sie z 5 lamp, oswietlajacych pojazd i miejsce pracy.
Dodatkowe 3 weze ssace o dtugosci 3m - DN 100mm - przedtuzki.
Znaki i urzadzenia drogowe- zgodnie z przepisami Kodeksu Drogowego wg
ponizszego zestawienia:
pachotki drogowe pomaranczowo-biate szt. 8.
znak A-12b (zwezenie prawe) - szt.1,,
znak A-12c ( zwezenie lewe) - szt.1,
znak A-14 ( roboty drogowe) - szt.2,
zastawy sSwietlne - szt.2,
zastawa drogowa rozstawiana na szerokosc do 2,5 m po rozstawieniu - szt .2,
Komplet detektora gazow - szt. 1 o nastepujacej charakterystyce;
[los¢ mierzonych mediow minimum 4 w tym co najmniej stezenia wykrywalnych
gazdéw: H2S, CO, 02 i CH4 ,
Rodzaj czujnika- gazy wybuchowe: czujnik katalityczny, Tlen i gazy toksyczne:
czujnik elektroniczny.
Typ ochrony obudowy nie mniej niz IP54,
Przystosowany do pracy w warunkach wilgotnosci w zakresie nie mniejszym niz: 10%
do 90% Rh ( bez kondensacji) ,
Wyswietlacz LCD z podswietleniem,
Sygnalizacja alarmu- akustyczno-optyczna,
Czas pracy ciagtej - min. 10 godzin bez uzywania w tym czasie tadowarki,
tadowarka samochodowa.
Komplet masek catotwarzowych z pochtaniaczem gazow organicznych i
nieorganicznych - 2 szt. spetniajaca norme EN136- Sprzet ochronny uktadu
oddechowego oraz nastepujgce wymagania:
Korpus maski- wytrzymaty, hipoalergiczny w wykonaniu umozliwiajacym kontakt
miedzy pracownikami ( np. poprzez wbudowana komore foniczng) , panoramiczna
szyba,
Waga do 500 g,

20. Tréjnog ratowniczy:

statyw bezpieczenstwa aluminiowy, nosnos¢ 400 kg, i sile zrywu min. 22 kN,
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21.

wersja z tancuchem lub tasma,

masa max. 20 kg .

Urzadzenie podnoszaco-opuszczajace dostosowane do wspotpracy z trojnogiem
ewakuacyjnym wyposazone w :

automatyczny hamulec,

lina min. 20 m,

obciazenie robocze min.130 kg,

sita zrywajaca min. 1800 kg,

urzadzenie zgodne z norma 1496 Klasa B.

22. Szelki bezpieczenstwa i linka pomocnicza - kpl. 2.

23.
24,

25.

Szelki bezpieczenstwa spetniajace ponizsze wymagania:

posiadajace certyfikat CE,

wykonanie z tasmy poliestrowej,

rozmiar sredni,

tylna klapa zaczepowa,

petle zaczepu piersiowe,

podktadki na barki i uda,

posiadajace mozliwosc regulacji pasa piersiowego, pasow udowych i barkowych,

pas w podparciu z bocznymi klamrami zaczepowymi,

automatyczne klamry taczno-regulacyjne,

Linka pomocnicza

dtugos¢ minimalna 20 m o minimalnym przekroju 12 mm z certyfikatem CE,
wykonanie z poliamidu,

na jednym koncu linki zatrzasnik, stalowy z automatyczna blokada, drugi koniec
zakonczony petla,

Petne zabezpieczenie antykorozyjne zabudowy.

Opisy na panelu sterowania i catej zabudowie w jezyku polskim (dotyczace obstugi
urzadzenia).

Karty katalogowe zawierajace zdjecie, opis i rysunek oraz nazwe producenta,

model pomp, potwierdzajace ze zastosowane elementy sa zgodne ze specyfikacja

26. Referencje z dostawy przynajmniej 3 pojazdow pracujacych w systemie z
przemiennikiem cisnienia i jednostopniowym odzyskiem wody w okresie ostatnich 3
lat.

Dokumentacja:

1.
2.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Katalog czesci zamiennych.
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3. Gwarancja 36 miesiecy na kompletny pojazd obejmujaca podwozie i zabudowe.

4. Pakiet serwisowy obejmujacy bezptatne przeglady na kompletny pojazd (podwozie i
zabudowa) przez 36 miesiecy.

5. Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.

6. Przeszkolenie pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi dostarczonego

pojazdu - min. 4 dni robocze.
f. Zestaw do telewizyjnej inspekcji kanalizacji
Kamera obrotowa zamontowana na woézku samojezdnym

+ obrot wokoét osi poziomej - +/-180°

+ obrot wokoét osi pionowej - +/-130°

e automatyczne poziomowanie kamery w 2 osiach

» czutos¢ kamery - min. 1 lux

e ilos¢ diod oswietlajacych - min. 8

¢ moc oswietlenia gtowicy kamery - min. 800 lm

« dodatkowe oswietlenie - min. 1000 lm

* zoom optyczny -x 10

e zoom cyfrowy -x12

« sterowanie przestong obiektywu - automatycznie

« balans poziomu bieli - automatycznie

e wzmocnienie sygnatu - automatycznie

e ustawianie ostrosci - automatycznie i recznie

Wozek samojezdny do srednic 150 - 800 mm

« wykonany z materiatow nierdzewnych

* niklowany

» wodoszczelny

e podwojne uszczelnienie kazdej osi wozka
« elektryczny naped wozka

e 2 osie napedowe

e reczne przetaczanie kierunku jazdy

« ptynna regulacja szybkosci jazdy
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« zestaw wymiennych két do réznych srednic (8100 mm, 135 mm, 2180 mm-
pompowane)

« inklinometr do pomiaru spadkow

« czujnik automatycznego cofania umozliwiajacy jazde wozka przy ciagnieciu za
przewod

« pantograf do centrowania gtowicy w kanale z regulacja wysokosci

* kamera cofania

» uchwyt do opuszczania wozka

« mozliwos¢ wprowadzania do kanatu przez studnie DN 315 mm

» waga wobzka z kotami podstawowymi min 12 kg

» mozliwos¢ docigzenia wozka min 2,5 kg

e czujnik przechylenia zabezpieczajacy przed wywroceniem wozka przy jezdzie do
przodu

e kontrola szczelnosci poprzez wbudowany czujnik cisnienia powietrza wewnatrz
wozka

« pomiar owalnosci rury w osi pionowej

» laserowy pomiar dtugosci uszkodzenia z doktadnoscig +1 cm.

e pomiar objetosci osadu w kanale

Pulpit sterowniczy

e monitor ptaski - min 17”

e rozdzielczosc - min 1280 linii

» standard video - PAL

* rejestrator video - dysk twardy HDD lub DVD

e wprowadzanie opisow - klawiatura ze znakami polskimi

e oprogramowanie - program do rejestracji inspekcji i
generacji - sprawozdan i wykresow

e wydruk - poprzez podtaczong drukarke

» wykres poziomu spadkow - wyswietlany na ekranie i jako wykres

e zasilanie - 12-14 Volt - bezposrednie

» regulacja oswietlenia - ptynna - potencjometr

» regulacja predkosci jazdy - ptynna - potencjometr

» sterowanie kierunkiem jazdy - joystick

e obrot oka kamery - joystick
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e zoom oka kamery - joystick + przycisk
» informacje wyswietlane na monitorze - data, godzina, chwilowe spadki kanatu,

réznica wysokosci w potozeniu wozka, licznik metrow

Automatyczny beben z kablem transmisyjnym

e materiat - aluminium malowane proszkowo
e kabel transmisyjny - wzmocniony
e licznik metrow - mechaniczny i elektroniczny, wyswietlany na wyswietlaczu

bebna o doktadnosci +/-0,1m

e dtugosc¢ kabla - min. 200m

* naciag kabla - synchronizowany z predkoscia jazdy wdzka

« predkos¢ zwijania/rozwijania kabla- synchronizowana z predkoscia jazdy wozka

» sterowanie jazda wozka - przyciskami z informacja na wyswietlaczu bebna

» dodatkowe sterowanie jazda wozka- reczne (bez synchronizacji z bebnem)

e zwijanie/rozwijanie kabla elektryczne z systemem uktadania kabla na
bebnie

« wytacznik bezpieczenstwa

Program do obrébki danych

e format zapisu - AVI

« dane klientow i poszczegdlne prace- zapisywane w katalogach

« wykres poziomu spadkow - rzeczywisty, chwilowy i usredniony
« wykres owalnosci - rzeczywisty
* przebieg badania - mozliwos¢ wykonywania zdjec i sporzadzania opisow

w dowolnym potozeniu wozka (réwniez podczas obrébki filmu po skonczonej
inspekcji)

» raport po inspekcji zgodny z PN 13508-2 - w formie zdjec i opisow zaznaczonych
miejsc

» wydruk raportu i wykresu spadkéw - poprzez dotaczong drukarke

» wydruk zdjecia z dowolnego miejsca inspekcji

e raport po inspekcji w wersji elektronicznej bez mozliwosci dokonywania zmian

przez odbiorce
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Kamera na teleskopowej prowadnicy - zestaw do szybkiego przegladania kinet i rur

kanalizacyjnych bez koniecznos¢ schodzenia do studzienki o parametrach:

Kamera kolorowa - matryca 1/4”CCD
Oswietlenie LED - min. 8 biatych diod
Rozdzielczos¢ kamery - 320000 (PAL)

Srednica zewnetrzna kamery - min 23 mm
Monitor kolor min 3,5” TFT

Mozliwosc nagrywania i wykonywania zdjec
Zasilanie - DC 12V

Teleskopowa rozsuwana prowadnica - od dtugos¢ min 90 - do min 310 cm
Temperatura pracy 0°C do +60°C

Pojemnos¢ akumulatora - 2200 mAh

zakres stosowania - rury o srednicy do 200 mm
Catos¢ umieszczona w skrzynce transportowej

tadowarka z dwoma akumulatorami

Zabudowa samochodu do telewizyjnej inspekcji kanalizacji

Studio inspekcyjne:

Sciany oraz sufit izolowane termicznie i akustycznie - wytozone wodoodporna
izolacja

Scianki wytozone warstwa filcu antyelektrostatycznego

Zabudowa wykonana z materiatéw tatwych do utrzymania w czystosci

Meble wykonane z wytrzymatej i wodoodpornej ptyty

Sktad mebli - szafka socjalna, blat roboczy, szafki, schowki, szuflady

Podtoga wykonana z wodoodpornej sklejki i przemystowej wyktadziny antyscieralnej
i antyposlizgowej

Miejsce dla prowadzacego inspekcje oraz tawka dla dwdch oséb ze schowkiem
Oswietlenie studia typu LED

Instalacja elektryczna studia

Tablica magnetyczna

Sterowanie lampami ostrzegawczymi, przednia i tylng typu LED

Monitor inspekcyjny 4:3 z wysoka jakoscig obrazu i przekatng min. 17"

Przemystowy monitor inspekcyjny do podgladu z kamery pogladowej czesci roboczej
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Krzesto obrotowe bez kotek z regulacja siedziska i oparcia
System do komunikacji przedziatu roboczego ze studiem - intercom

Klimatyzacja z funkcja ogrzewania

Czesc robocza:

Instalacja elektryczna czesci roboczej

Oswietlenie ostrzegawcze typu LED

Oswietlenie czesci roboczej

Zbiornik z czysta woda i pompa elektryczna do mycia kamery

Przemystowy monitor 4:3 z wysoka jakoscig obrazu i przekatna 15" do podgladu z
kamery inspekcyjnej

Sciany oraz sufit izolowane termicznie i akustycznie

Sciany, podtoga i sufit wykonane z ryflowanej ptyty aluminiowej

Szuflady, pétki, blat w przedziale roboczym, z materiatow tatwych do utrzymania w
czystosci

Winda do podnoszenia i opuszczania kamery

Kamera w przedziale roboczym

Ostona przeciwdeszczowa

Zasilanie:

zasilanie z agregatu pradotworczego, agregat wyciszony

UPS zabezpieczajacy system przed zanikiem zasilania

Samochaéd

silnik diesel o mocy min 120 KM spetniajacy aktualne normy emisji spalin
skrzynia biegow manualna min. 5 biegowa,

naped na o$ przednia

dtugosc przestrzeni tadunkowej min. 3,4 m,

szerokos¢ przestrzeni tadunkowej min. 1,7 m,

wysokos¢ przestrzeni tadunkowej min. 2,1 m,

liczba miejsc tacznie z kierowca 3,

drzwi boczne odsuwane po prawej stronie przedziatu tadunkowego,
tylne drzwi dwuskrzydtowe,

kolor nadwozia biaty,

system zapobiegajacy blokowaniu kot podczas hamowania - ABS,
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hamulce tarczowe wszystkich kot,

poduszka powietrzna kierowcy,

wspomaganie kierownicy,

centralny zamek zdalnie sterowany z dwoma kluczykami,
elektrycznie sterowane szyby przednich drzwi,
lusterka elektryczne, regulowane i ogrzewane,

radio fabryczne,

tempomat,

reflektory doswietlajace zakrety

immobiliser,

autoalarm,

klimatyzacja manualna,

ogrzewana przednia szyba,

gniazdo 12V do podtaczenia akcesoriow,

radio (min. 2 gtosniki + antena),

pokrowce na siedzeniach,

komplet gumowych dywanikow w kabinie pasazerskiej,
petnowymiarowe koto zapasowe + standardowy zestaw do wymiany kot,
apteczka,

gasnica,

trojkat odblaskowy,

podreczny zestaw narzedzi,

instrukcja obstugi w jezyku polskim,

ksigzka serwisowa,

ksiazka gwarancyjna,

komplet dokumentéw o dopuszczeniu do ruchu po drogach publicznych oraz

niezbednych do rejestracji pojazdu,
gwarancja mechaniczna min. 2 lata lub 100 tys. km przebiegu,
gwarancja na lakier min. 2 lata od dnia zakupu,

gwarancja antykorozyjna na perforacje nadwozia min. 6 lat.

Dokumentacja

Karty katalogowe zawierajace zdjecie, opis proponowanego

potwierdzajace, ze zastosowane elementy sa zgodne ze specyfikacja

Zestawu

Referencje z dostawy przynajmniej 2 pojazdow z zamontowanym zestawem do

telewizyjnej inspekcji kanalizacji w okresie ostatnich 3 lat.
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« Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
« Gwarancja 24 miesigce na kompletny pojazd.

e Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.
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