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1.0PIS TECHNICZNY

1.1.

Podstawa opracowania

Wytyczne Inwestora w zakresie przebudowy i rozbudowy urzadzen i
instalacji nN w obiekcie.

Mapa do celédw projektowych w skali 1:500.

Istniejace urzadzen i instalacje nN.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny garazu.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku piaskownika i
Hubera.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku technologicznego
1.5.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny przebudowy zbiornika KTSO.
Projekt architektoniczno-konstrukcyjny drég wewnetrznych.

Projekt istniejgcego oswietlenia terenu.

Projekt rozdzielnicy nN stacji transformatorowej obiektu.

Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie.

1.1.1. Przedmiot opracowania

Wewnetrze linie kablowe zasilajgce gtdwne rozdzielnice obiektowe.
Instalacja wewnetrzna budynku garazu.
Instalacje budynkéw technologicznych obejmujace:
o Instalacje potrzeb wtasnych
o Instalacje zasilania i sterowania urzadzen technologicznych
o Instalacje teleinformatyczne monitoringu i sterowania lokalnego
urzadzen.
o Rozdzielnie sterownicze.
Monitoring terenu i technologii za pomocg kamer CCTV,
Modernizacja oswietlenia terenu,



2. PROJEKTOWANE OBIEKTY

2.1. Wewnetrze linie kablowe zasilajace gtéwne
rozdzielnice obiektowe

Linie kablowe zasilane bedg z rozdzielnicy nN stacji trafo.
Zestawienie gtdwnych rozdzielnic obiektowych:

e R1.5 - komory ATSO+OBF.

¢ R14 - pompownia wielofunkcyjna.

¢ R6A - komory nitryfikacji 3A.

e R1B - budynek piaskownika i Hubera.

e ROG - budynek garazu.

e RPPZ - przepompownia punktu zlewnego.

Dobér kabli:
Obliczenia doboru przekrojéw kabli zestawiono w tabeli 1.

Dane charakterystyczne zasilania i zestawienie dobranych WLZ:

Rozdzielnica zl\laasl:ijliaQ E ii: szc:Iy?cZwa WLz
v] [kw] Typ phasse
ROG 3x400/230 9 YKYZOOI 65/)‘11k(\)/mm2 220
: 2
R1.5 3x400/230 178,8 YKYZS;}?E\? mm 120
: 2
R14 3x400/230 171 YKYZS;}‘;E\?mm 110
: 2
R6A 3x400/230 150 YKYZ&:}?E\? mm 75
- 2
RPPZ 3x400/230 19,4 YKYzoci 65/>(11I<E\3/mm 150
R1B 3x400/230 28,9 YKYZOOI Giﬁflmmz 220

Sposob utozenia i prowadzenia kabli

W budynku stacji trafo kable utozy¢ w kanale kablowym. Po wyjsciu z
budynku kable uktada¢ w gruncie w ostonach dwudzielnych Arot. Kable YKYzo
4x185mm? kazdy w osobnej ostonie fi 110mm. Natomiast kable YKYzo 5x10mm?,
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YKYzo 5x16mm? i YKYzo 4x25mm? we wspdlnym przepuscie fi 160mm. W
miejscu przejscia kabli przez $ciany wykonac¢ w przepustach uszczelniajacych. Po
wyjsciu z przepustédw zastawic¢ zapas kabla nie mniej niz 1 metr. W sgsiedztwie
stacji trafo wystepuje zblizenie i skrzyzowanie z istniejgcymi kablami $Sredniego
napiecia 15kV co wymaga zachowania szczegdlnej ostroznosci. Na czas
wykonywania prac w sasiedztwie linii Sredniego napiecia wytgczy¢ napiecie na
liniach kablowych sN i zapewni¢ zasilanie oczyszczalni z agregatu
pradotwodrczego. Linie kablowe niskiego napiecia prowadzone rownolegle do linii
kablowych $redniego napiecia prowadzi¢ w odlegtosci minimum 3 metrow. W
miejscu skrzyzowania prace ziemne prowadzi¢ recznie z zachowaniem
ostroznosci. W miejscach przecie¢ z liniami sredniego napiecia utozy¢ przepusty
kablowe.

Dalej w kierunku obiektow kable uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,8m linig
falistg na 10cm podsypce z piasku. Przy przejsciach przez drogi, przy zblizeniach
i skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu stosowac rury ochronne.

Na kablach zatozy¢ oznaczniki co 10 metrow z indexem tej linii kablowej. Po
przykryciu kabli 10cm warstwg piasku i 15cm warstwg gruntu rodzimego trase
kabli oznaczy¢ folig kablowa koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypad
gruntem rodzimym do poziomu wyrdwnania terenu.

Ustawi¢ stupki z oznacznikiem ,K” ustawionym w kazdym miejscu zmiany
kierunku trasy kablowej i w miejscu skrzyzowania z kablami sN i rurociggami.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykona¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji kabli.
e Sprawdzenia ciggtosci zyt.

2.2. Linie kablowe sygnatowe

Trasy kablowe sygntowe ukfadane jako doziemne i nadziemne nalezy
wykonywac¢ kablem w izolacji umozliwiajgcej ukfadanie bezposrednio w ziemi o
napieciu 350/500V oraz odpornej na promieniowanie UV. Kable ukfadac¢ linig
falistg na gtebokosci ok. 0,7m na 10cm podsypce z piasku. Przy przejsciach przez
drogi kable majg by¢ utozone na gtebokosci przynajmniej 80cm w rurach
ochronnych o ksztatcie i dtugosci umozliwiajgcym wymiane kabla w przysztosci.
Kable biegnace rownolegle wzdtuz drogi lub budynku muszg by¢ oddalone od
tych obiektow o przynajmniej 50cm. Po przykryciu kabli 10cm warstwg piasku i
15cm warstwg gruntu rodzimego trase kabli oznaczy¢ folig kablowg koloru
niebieskiego. Reszte wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym do poziomu
wyrownania terenu. Na skrzyzowaniu kabli z innym uzbrojeniem podziemnym
kable nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej.



Trasy kablowe wewnatrz pomieszczen dla obwoddéw pomiarowych,
sygnalizacyjnych i sterowniczych nalezy uktada¢ w korytach kwasoodpornych
przymocowanych do $cian budynku.

Kable podiaczy¢ na listwy zaciskowe skrzynek (taczeniowych) o IP65
zamocowac¢ w poblizu urzadzen po wczesniejszym uzgodni¢ z inwestorem na
etapie wykonawstwa oraz z innymi dostawcami urzadzen technologicznych
wyposazonych w fabryczne przewody.

Na kablach sygnatowych zatozy¢ oznaczniki przy podtaczeniach do rozdzielnic
i odbiornikdéw i co 10 metréw z indexem linii sygnatowej oraz postawic¢ stupki z
oznacznikiem ,KS” ustawionym w kazdym miejscu zmiany kierunku trasy
kablowej.

Trasy kablowe zasilajgce i sygnatowe jesli bedg w tym samym wykopie,
prowadzi¢ tak aby odlegto$¢ miedzy nimi wyniosta minimum 10cm.



2.3. Projektowana instalacja elektryczna garazu:

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica ROG budynku.

e Instalacja oswietleniowa, gniazd wtykowych i sitowa.
e Instalacja zasilania urzadzen wentylacji.

e Instalacja odgromowa.

PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:
e Napiecie zasilania - 230/400V,

e Moc szczytowa - 9,0 kW,
e ukifad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S

Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

W celu zapewnienia ochrony podstawowej instalacje nalezy wykonac
przewodami izolowanymi o napieciu izolacji 750V. Stosowac osprzet posiadajacy
certyfikat bezpieczenstwa. Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w
tablicy rozdzielczej budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytaczniki
ochronne réznicowopradowe.

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykona¢ przewodami 3 zylowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczy¢
z zaciskami ochronnymi opraw oswietleniowych wykonanych w I klasie
ochronnosci i z bolcami ochronnymi gniazd wtykowych i sitowych.

e szyna PE rozdzielnicy musi by¢ potaczona z uziomem o rezystancji max
30Q

e dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomoca
wytacznikédw nadpradowych muszg gwarantowac zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwar¢ w obwodzie. Skutecznos¢ dziatania nalezy sprawdzic¢
za pomocg pomiaréw wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.

Zasilanie budynku

Zasili¢ budynek linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej. Linia zasilajaca zaprojektowana jest kablem YKYzo



5x10mm?2. Kabel zasilajacy zabezpieczyé w rozdzielni RG bezpiecznikiem gG 16A.
Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica budynku

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym
przedstawionym na rys. 1.

Zaprojektowana w typowej obudowie do zabudowy nasciennej. Wymagany
stopien ochrony obudowy - IP 65. Pola zasilania obwoddéw odbiorczych
wyposazone zostaty w wyltaczniki ochronne o pradzie réznicowym 30mA i
nadpradowe o charakterystyce C. Parametry aparatury podane sg na rys. 1.
Rozdzielnice usytuowac na wys 1,5m w miejscu wskazanym na rys. 2.

Instalacja oswietleniowa

e Plan instalacji przedstawiony jest na rysunku 2.

e Stosowaé przewody YDY o przekroju 1,5mm2 . Przewody na $cianach
uktadac na tynku w listwach lub rurkach instalacyjnych. Nalezy zastosowac
osprzet kroploszczelny natynkowy.

e Do oswietlenia pomieszczenia zaprojektowano oprawy LED wnetrzowe do
pomieszczen produkcyjnych o stopniu ochrony IP 66. Przy doborze opraw
przyjeto natezenie oswietlenia nie mniejsze jak 100Ix. tgczniki instalowad
na wys. 1,3m.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

e Zaprojektowany zestaw odbiorczy 400/230V wyposazony w wyiacznik,
ghiazdo sitowe i gniazdo wtykowe.

o Dwa gniazda wtykowe do zasilania grzejnikéw o mocy 2500W.

e Zasilanie zestawu przewodem YDYzo 5*2,5. Usytuowany na filarze na wys.
im.

e Zasilanie gniazd wtykowych przewodem YDYzo 3*2,5.
e Plan instalacji przedstawiony jest na rys. 2.

Instalacja zasilania urzadzen wentylaciji

e Zasilania elektrycznego wymagajg okna uchylne i turbowenty.

e Zgodnie z opisem urzadzen w projekcie wentylacji napiecie zasilania
sitownikow okien uchylnych wynosi 230V , 50Hz.

e W tym celu zaprojektowano 1 fazowy obwodd puszek instalacyjnych
rozgateznych z ROG. Puszka przy kazdym oknie, tacznie 6szt , potgqczone
rownolegle.



e Zastosowano przewody YDY 3x1,5mm2. Przewody uktada¢ w listwach
instalacyjnych.

Wedtug projektu wentylacji dobrano turbowenty firmy DARKO zasilane
napieciem 24V DC. Zgodnie z wytycznymi producenta do ich zasilenia
zaprojektowano nastepujgce urzadzenia dostepne u producenta;

— elektroniczna szafa zasilajgca ESZ 240W
— elektroniczna szafa regulacji obrotéw ESRO8W
— elektroniczne rozdzielacze zasilania ERZ
Zasilanie ESZ z ROG,230V, 50Hz, przewodem YDY 3x1,5mm?2.

Zasilanie turbowentéw z ESZ, 24V, DC :

- od ESZ do ERZ doprowadzi¢ przew6d]Z500 2x2,5mm?.
- Od ERZ do puszki przytaczeniowej turbowentu przewod JZ500
2x1,5mm?
Zaprojektowano 2 szt ERZ, czyli 1 na 3szt turbowentow.

Potaczenie ESR z turbowentami przewodami JZ500 4x0,5mm?2.
Plan instalacji przedstawiony jest na rys. nr 3.

Turbowenty majg metaliczne pofgczenie z blachg pokrycia dachu, ktéra jest
wykorzystana jako zwody poziome instalacji odgromowej. W puszkach
przytaczeniowych turbowentéw nalezy zastosowac ochronniki
przeciwprzepieciowe odpowiednie do ochrony elementéw elektronicznych 24V
zabudowanych w strefie bezposrednich wytadowan piorunowych.

Instalacja odgromowa

Instalacja obejmuje wykonanie uziomu fundamentowego, przewodow
uziemiajacych i odprowadzajacych oraz ztacz kontrolnych. Zwody poziome pofaci
stanowi¢ bedzie blacha pokrycia.

Uziom fundamentowy sztuczny wykonac ukfadajac w najnizszej warstwie tawy
fundamentowej ptaskownik ustawiajac go na sztorc. Ptaskownik mocowac drutem
wigzatkowym do zbrojenia tawy. Przewody uziemiajace potaczy¢ z uziomem przez
spawanie. Nie ocynkowane elementy uziomu otuli¢ dobrze betonem.

Uziom ochronny jest wspodlny dla instalacji odgromowej i szyny PE w rozdzielnicy
budynku.

Montaz instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z planem przedstawionym na rys. nr 3.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykona¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji przewodéw .
e Skutecznosci samoczynnego wytaczania zasilania.
e Badanie wytgcznikéw ochronnych.
e Rezystancji uziemienia ochronnego.
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[LLEGENDA:

P3 - podgrzewacz przeplywowy o mocy do 3 kW

230V

P3 @ puszka przyl do podgrz.
przep. wody

| E 1-oprawa scienna z kKloszem ,27W-LED, IP 66
np. Izar-260-27-D-prod. POLARIS

- zestaw odbiorczy, IP 65
rozlagcmik 3 bieg. 25A
gniazdo 2P+Z/16A
gniazdo silowe 3P+N+Z/16A

Przewody uktadane w rarkach lub listwach instalacyjnych,

do opraw E1 pod posadzka,
E2- 52W-LED, TP 66, np. Izar-2120-52-D opreynawysakoses. sm,
E1 ulozone pionowo,
% o E2 poziomo
- lacznik pojedynczy , n't, IP 44
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2.4. Komora technologiczna 1.5

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica R1.5 budynku.
e Instalacja o$wietleniowa, gniazd wtykowych i sitowa.
e Instalacje urzadzen technologicznych, sterowania i komunikacji

PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:
e Napiecie zasilania - 230/400V,

e Moc szczytowa - 168.8 kW,
e uktad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S

Zapotrzebow Moc
anie mocy Wspotczynnik [rzeczywis
Lp. |Urzadzenie Moc KW |llosé€ szt. |kW jednoczesnosci|ta
Rozdzielnia R1.5
1|ZzH1 55 3 16,5 0,33 5,50
2|PNO 18,5 1 18,5 1 18,50
3|PTOU 55 1 5,5 1 5,50
4{M1, M2 5 2 10 1 10,00
5[CA1-CA3 55 3 16,5 1 16,50
6/SA2.1.1 -SA2.3.2 7,5 6 45 1 45,00
7|FC2.1.1 - FC2.3.6 1,1 18 19,8 1 19,80
8|zU2.2 -2U2.3 0,3 2 0,6 0,5 0,30
9(2TC2.1-ZTC2.3 0,3 3 0,9 0,33 0,30
10|ZTN2.2 -ZTN2.3 0,3 2 0,6 0,5 0,30
11|PT 3 1 3 1 3,00
12|PCO 3.1 14,5 1 14,5 1 14,50
13|PC1 - PC2 20,5 2 41 1 41,00
14{Oswietlenie 0,1 10 1 1 1,00
15|Ogrzewanie ruru 10 1 10 1 10,00
Razem moc zamontowana 203,4 191,20
Moc pobierana z uwzglednieniem jednoczesno$ci zatgczenia dla zespotu urzadzen 168,80

Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

Przez stosowanie obuddw, oston, izolacji o wiasciwym napieciu czesci pod
napieciem. Wymagana napieciu izolacji 0,6/1kV dla kabli a dla przewoddéw
450/750V. Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w tablicy
rozdzielczej budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytgczniki
ochronne réznicowopradowe.

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykona¢ przewodami 3 zytlowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczyc¢
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z zaciskami ochronnymi opraw oswietleniowych wykonanych w I klasie
ochronnosci, z bolcami ochronnymi gniazd wtykowych, sitowych i
czeSciami  przewodzacymi dostepnymi urzadzen technologicznych
wykonanych w pierwszej klasie ochronnosci

e gitdwna szyna wyrdéwnania potencjatdw utozona na obwodzie $cian budynku
technicznego 1.5, potgczona z uziomem ochronnym budynku i wykonane
od niej potaczenia wyréwnawcze dodatkowe do czesci przewodzacych
dostepnych i obcych, pofaczenie wyréwnawcze gtdwne z szyng PE
rozdzielnicy

e szyna PE rozdzielnicy musi by¢ poftaczona z uziomem o rezystancji max
30Q

e dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomocg
wytacznikdw nadpradowych muszg gwarantowaé zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwaré¢ w obwodzie. Skutecznos¢ dziatania nalezy sprawdzic¢
za pomocg pomiaréw wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.

Zasilanie budynku

Zasili¢ budynek linig kablowa wyprowadzong =z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej RG. Linia zasilajgca zaprojektowana jest kablem YKYzo
5x185mm2. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG bezpiecznikiem gG
315A. Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica R1.5 budynku i technologii

Rozdzielnia wykona¢ w dwoéch obudowach szafowych z blachy stalowej,
malowanych  proszkowo z drzwiami dwuskrzydtowymi, o wymiarach
zewnetrznych 1000x2000x500mm i stopniu ochrony IP54. Szafy nalezy
zainstalowa¢ na cokole o wysokosci 100mm. Szafy nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu technologicznym 1.5. Z rozdzielnicy beda zasilane obwody
instalacji potrzeb wiasnych i instalacji technologiczne.

Wyposazenie pol zasilania obwodoéw p.w.b.:

e Pola zasilania obwoddéw gniazd wtykowych i os$wietlenia budynku
wyposazone W wytaczniki ochronne o pradzie rdéznicowym 30mA i
nadpradowe o charakterystyce C.

Instalacja oswietleniowa budynku

e Plan instalacji przedstawiony jest na rys. 4

e Stosowaé przewody YDY o przekroju 1,5mm2 . Przewody na $cianach
uktadac na tynku w listwach lub rurkach instalacyjnych. Nalezy zastosowac
osprzet kroploszczelny natynkowy.

e Do oswietlenia pomieszczenia zaprojektowano oprawy LED wnetrzowe do
pomieszczen produkcyjnych o stopniu ochrony IP 65. Przy doborze opraw
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przyjeto natezenie oswietlenia nie mniejsze jak 100Ix. taczniki instalowac
na wys. 1,3m.

oSwietlenia pomieszczenia zaprojektowano oprawy LED wnetrzowe w
oprawach swietldwkowych o dtugosci minimum 120cm do pomieszczen
produkcyjnych o stopniu ochrony IP 65 o kacie Swiecenia 120st. Przy
doborze opraw przyjeto natezenie oswietlenia nie mniejsze jak 100Ix.

taczniki instalowac na wys. 1,3m.

Oswietlenie zewnetrze zamontowa¢ w postaci halogenu LED o mocy
minimum 100W na wysokosci 2,5m na elewacji budynku i drugie
oSwietlenie na wysiegniku o wysokosci 2,5m nad najwyzsza kondygnacjg
schodow na komorach ATSO.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

Zaprojektowany zostat zestaw odbiorczy 400/230V wyposazony w
wytacznik, gniazdo sitowe i gniazdo wtykowe.

Zasilanie zestawu przewodem YDYzo 5*2,5. Usytuowany w poblizu szafy
rozdzielczej.

Zaprojektowano dwa gniazdka wedtug planu do podtgczenia awaryjnych
grzejnikbw o mocy 2500W, obwody gniazd wykonaé¢ przewodem YDY
3x2,5mm?.

Opis wyposazenia pol w R1.5 na potrzeby technologii

Szafa technologiczna powinna zawiera¢ w sobie:
Sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)
Switch Ethernetowy oraz konwerter swiattowodowy na R145

dwa uktady termostatow do wentylacji szaf oraz ogrzewania szaf do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla ukfadéw sitowych,
ograniczniki przepiec klasy D dla uktadow sterowniczych,
czujnik kolejnosci i zaniku faz,

wytgczniki nadmiarowo-prgdowe,

wyltgczniki réznicowo-pradowe,

wytgczniki silnikowe,

styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

na elewacji przefaczniki i wiaczniki umozliwiajace zatgczenie lokalnie

kazdego urzadzenia,
15



e na elewacji umiesci¢c 10” panel operacyjny do sterowania recznego i
wprowadzania nastaw obiektowych,

Z rozdzielni R1.5 przewodami WZ-PC1 i WZ-PC2 zasili¢ dwie pompy ciepfa o
mocy 20,5kW kazda.

Przewodem WZ-PNO zasili¢ pompe napetniajacg zbiorniki ATSO1 lub ATSO2,
moc pompy 18,5kW. Ze wzgledu na ciezki rozruch w uktadzie zasilania tej pompy
zastosowac softstart o stopien wyzszy niz to wynika z mocy silnika.

Przewodem WZ-PTOU zasili¢ pompe odprowadzajacq osad stabilizowany z
ATSO do zbiornika 1.3, moc pompy 5,5kW. Ze wzgledu na ciezki rozruch w
uktadzie zasilania tej pompy zastosowacd softstart o stopie wyzszy niz to wynika z
mocy silnika.

Przewodem W2Z1-ZH1 zasili¢ zestaw hydroforowy ZH1 o zapotrzebowaniu
mocy 5,5kW. Przewodem WZ2-ZH1 zasili¢ przeptywomierz elektromagnetyczny.
Przewodem WS1-ZH1 zebra¢ informacje o stanie pracy i awarii zestawy
hydroforowego oraz o przeptywie sumarycznym i chwilowym. Przewod WS2-ZH1
stuzy do zebrania informacji z przeptywomierza do szafki sterowniczej zestawu
hydroforowego.

Przewodami WZ-M1 oraz WZ-M2 ktére koncza sie odpowiednio na puszkach
tgczeniowych SK1 i SK2 zasili¢ mieszadta w zbiorniku 1.3 o mocy 5kW kazde. Z
tego zbiornika przewodem WS-SK9 zebra¢ rdéwniez informacje o poziomie i
temperaturze osadu stabilizowanego. Do przewodu sygnatowego ktéry konczy sie
w skrzynce taczeniowej SK9 dofaczy¢ przetworniki pomiarowe w standardzie
pomiarowym 4..20mA z zakresem pomiarowym 6 metréw. Czujnik temperatury
ma mierzy¢ w zakresie pomiarowym 0-50st.oC.

Do puszki taczeniowej SK7 doprowadzi¢ przewdd WS-SK7. Do tego przewodu
podtaczy¢ przetworniki pomiarowe poziomu oraz temperatury w standardzie
pomiarowym 4..20mA z zakresem pomiarowym 6 metréw. Czujnik temperatury
ma mierzy¢ w zakresie pomiarowym 0-50st.oC.

Do puszki tgczeniowej SK8 doprowadzi¢ przewdd WS-SK8. Do tego przewodu
podtaczy¢ przetworniki pomiarowe poziomu w standardzie pomiarowym 4..20mA
z zakresem pomiarowym 6 metrow.

Przewdd zasilajacy WZ-R3.1 doprowadzi¢ do rozdzielnie PCO obiekt 3.1 o
mocy 14,5kW. Z tej tez rozdzielni R3.1 przewodem WS-R3.1 zebrac¢ sygnaty o
stanie pracy i awarii ze stacji PCO do rozdzielni R1.5.

Przewody WZ-CA1l, WZ-CA2 oraz WZ-CA3 zasilajg odpowiednio aeratory
centralne o mocy 5,5kW kazdy znajdujace sie odpowiednio w reaktorach
ATS02.1, ATS02.2 oraz ATS02.3. Aeratory zasili¢ za pomocg softstartéw.

Aeratory spiralne o mocy 7,5kW kazdy po 2 sztuki na kazdy reaktor zasili¢
poprzez softstarty przewodami:
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WZ-SA2.1.1 oraz WZ-SA2.1.2 dla reaktora ATSO 2.1,
WZ-SA2.2.1 oraz WZ-SA2.2.2 dla reaktora ATSO 2.2,
WZ-SA2.3.1 oraz WZ-SA2.3.2 dla reaktora ATSO 2.3.

Zbijacze piany o mocy 1,1kW kazdy po 6 sztuk na kazdy reaktor zasili¢
przewodami do puszek fqczeniowych (a dalej przewodem fabrycznym):

WZ-FC2.1.1, WZ-FC2.1.2, WZ-FC2.1.3, WZ-FC2.1.4, WZ-FC2.1.5, WZ-
FC2.1.6 dla ATSO 2.1,

WZ-FC2.2.1, WZ-FC2.2.2, WZ-FC2.2.3, WZ-FC2.2.4, WZ-FC2.2.5, WZ-
FC2.2.6 dla ATSO 2.2,

WZ-FC2.3.1, W2z-FC2.3.2, WZz-FC2.3.3, WZ-FC2.3.4, WZ-FC2.3.5, Wz-
FC2.3.6 dla ATSO 2.3.

W kazdym reaktorze ATSO zamontowa¢ dwa czujniki temperatury oraz
czujnik poziomu w specjalnych krécicach do tego przygotowanych. Czujnik
poziomu zabezpieczy¢ z zewnatrz otuling przed temperaturg zewnetrzng. Czujniki
poziomu o zakresie do 4 metréw, czujniki gtowicowe temperatury PT100 z
przetwornikiem na standard 4..20mA, dtugos¢ ostony czujnika 1m. Do reaktora
ATSO 2.1 doprowadzi¢ przewody WS-T2.1.1 i WS-T2.1.2 do czujnikow
temperatury oraz przewdd WS-L2.1 do czujnika poziomu. Do reaktora ATSO 2.2
doprowadzi¢ przewody WS-T2.2.1 i WS-T2.2.2 do czujnika temperatury oraz
przewod WS-L2.2 do czujnika poziomu. Do reaktora ATSO 2.3 doprowadzic
przewody WS-T2.3.1 i WS-T2.3.2 do czujnika temperatury oraz przewdéd WS-
L2.3 do czujnika poziomu. Gwinty czujnikéw dopasowac do przytaczy ktére bedg
na reaktorach ATSO, redukcje gwintow realizowac¢ za pomocg kréécow z PE.

Pompe PT (transferowg) o mocy 3kW napetniajacq reaktory ATSO 2.2 oraz
ATSO 2.3 zasili¢ przewodem WZ-PT.

Zasuwy upustowe, spuszczajace osad stabilizowany z ATSO 2.2 oraz ATSO
2.3, zasili¢ odpowiednio przewodami zasilajgqco-sterowniczymi WZ-zZU2.2 i WZ-
ZU2.3.

Zasuwy napetniajace, napetniajgce osadem komory ATSO 2.2 oraz ATSO 2.3,
zasili¢ przewodami zasilajgco-sterowniczymi odpowiednio WZ-ZTN2.2 oraz WZ-
ZTN2.3.

Zasuwy czerpne, przesuwajgce osad miedzy komorami za pomoca pompy
transferowej PT w komorach ATSO 2.1, ATSO 2.2 oraz ATSO 2.3, zasili¢
odpowiednio przewodami WZ-ZTC2.1, WZ-ZTC2.2 oraz WZ-ZTC2.3.

Przewodami zasilajgco-sterowniczych zasuw zebra¢ informacje o dwéch
wytacznikach krancowych, o dwdch wytgcznikach momentowych, termik zasuwy
oraz podtaczy¢ grzatke zasuwy.

Elektrozawory ZCH2.2 oraz ZCH2.3 zasili¢ przewodami WZ-ZCH2.2 oraz WZ-
ZCH2.3. Elektrozawory normalnie otwarty z zasilaniem 230VAC na rure
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zasilajgcej DN50 umiesci¢ pod termoizolacjg na wysokosci okoto 1,5 od poziomu
ziemi.

Sterowanie zestawem hydroforowym ZH2 o mocy 2,5kW przeprowadzaé z
rozdzielni R1.5 przewodem WS-ZH2, natomiast zasilanie tego zestawu
hydroforowego zrealizowac z istniejgcej rozdzielni w obiekcie 10 (R10). Ukfad
sterowania zestawu hydroforowego ma czuwac¢ nad utrzymaniem poziomu w
zbiorniku 1.1 w wyznaczonych wczesniej nastawach.

Na wyjsciu oczyszczalni wymieni¢ czujnik pH z pomiarem i korektg o czujnik
temperatury. Sygnalizacje z tego czujnika doprowadzi¢ do rozdzielni R1.5.,
dopuszczalny sygnat to petla pradowa 4..20mA lub komunikacja
Profibus/Modbus.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykonac¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji przewoddw i kabli.
e Skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania.
e Badanie wytgcznikéw ochronnych.
e Rezystancji uziemienia ochronnego.
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2.5.

Prasa i pompownia wielofunkcyjna

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica R14 budynku.
e Rozbudowa instalacji potrzeb wtasnych budynkéw 14 i 15
e Instalacje urzadzen technologicznych, sterowania i komunikacji

PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:

e Napiecie zasilania - 230/400V,
e Moc szczytowa - 178.5 kW,
e ukifad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S
Zapotrzebow Moc
anie mocy |Wspélczynnik rzeczywis
Lp. |Urzadzenie Moc kW [llos¢ szt. [kW jednoczesnosci ta
Rozdzielnia R14
1|M3-M6 4 4 16 1 16,00
2|PC0O14.1 7 1 7 1 7,00
3|ZP3 0,3 1 0,3 1 0,30
4]ZPO 0,3 1 0,3 1 0,30
5|P1.1-P1.2 7,5 2 15 0,5 7,50
6|P2.1-P2.2 7,5 2 15 0,5 7,50
7|P3.1-P3.2 18,5 2 37 0,5 18,50
8|P4.1-P4.2 18,5 2 37 0,5 18,50
9]|0swietlenie i gniazda 26,5 1 26,5 0,5 13,25
Razem moc zamontowana 133,1 88,85
Rozdzielnia R19
10{D1 7,5 1 7,5 1 7,50
11|D2 22 1 22 1 22,00
12|D3 30 1 30 1 30,00
Razem moc zamontowana 59,5 59,50
Rozdzielnia RPrOZ
13|PTZ 55 1 55 0,5 2,75
14|PNZ 55 1 55 0,5 2,75
15|SPolZ 4 1 4 1 4,00
16|PPolZ 3 1 3 1 3,00
17|PM1Z - PM2Z 0,55 2 1,1 1 1,10
18|N1PZ - N2PZ 1,5 2 3 1 3,00
19|PWsO 2 1 2 1 2,00
Razem moc zamontowana 22,1 15,85
Rozdzielnia RPrO
20|PNOU1 55 1 55 0,5 2,75
21|PNO1 55 1 55 0,5 2,75
22|SPolO 3 1 3 1 3,00
23|PPolO 3 1 3 1 3,00
24|PM10 - PM20 0,55 2 1,1 1 1,10
25|N1PO - N3PO 15 3 4,5 1 4,50
Razem moc zamontowana 22,6 14,35
Moc pobierana z uwzglednieniem jednoczesnosci zatgczenia dla zespotu urzgdzen 178,55
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Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

Przez stosowanie obuddw, oston, izolacji o wiasciwym napieciu czesci pod
napieciem. Wymagana napieciu izolacji 0,6/1kV dla kabli a dla przewodéw
450/750V. Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w tablicy
rozdzielczej budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytgczniki
ochronne réznicowopradowe.

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykona¢ przewodami 3 zylowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczyc¢
z zaciskami ochronnymi opraw oswietleniowych wykonanych w I klasie
ochronnosci, z bolcami ochronnymi gniazd wtykowych, sitowych i
czeSciami  przewodzacymi dostepnymi urzadzehn technologicznych
wykonanych w pierwszej klasie ochronnosci

e gidwna szyna wyrdwnania potencjatdw utozona na obwodzie $cian budynku
technicznego 1.5, potaczona z uziomem ochronnym budynku i wykonane
od niej pofaczenia wyrdwnawcze dodatkowe do czesci przewodzacych
dostepnych i obcych, potaczenie wyrdwnawcze gtdwne z szyng PE
rozdzielnicy

e szyna PE rozdzielnicy musi by¢ pofgczona z uziomem o rezystancji max
30Q

e dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomoca
wytacznikédw nadpradowych muszg gwarantowac zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwar¢ w obwodzie. Skutecznos¢ dziatania nalezy sprawdzi¢
za pomocg pomiaréw wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.

Zasilanie budynku

Zasili¢ budynek linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej RG. Linia zasilajgca zaprojektowana jest kablem YKYzo
4x185mm?2. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG bezpiecznikiem gG
315A. Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica R14 budynku i technologii

Rozdzielnia bedzie wykonana w obudowie z blachy stalowej, malowanej
proszkowo z drzwiami dwuskrzydtowymi, o wymiarach zewnetrznych
1000x2000x500mm i stopniu ochrony IP54. Szafe nalezy zainstalowac¢ na cokole
0 wysokosci 100mm. Szafy nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu dmuchaw 19.

Z rozdzielnicy bedq zasilane obwody potrzeb wtasnych budynku 19 istniejace i
obwody technologiczne.
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Opis pél zasilania instalacji potrzeb witasnych:

Pola zasilania istniejacego obwodu osSwietleniowego wyposazone w
wytaczniki nadpradowe i réznicowopragdowe 30maA.

Pole zasilania rozdzielnicy R14.2 potrzeb witasnych budynku 14 i 15
wyposazy¢ w roztagcznik bezpiecznikowy.

Pole zasilania rozdzielnicy R19 dmuchaw KTSO wyposazyé w roztgcznik
bezpiecznikowy.

Pole zasilania rozdzielnicy RPrOZ prasy odwadniajgco-zageszczajacej
wyposazyC¢ w roztacznik bezpiecznikowy.

Pole zasilania rozdzielnicy RPrO prasy odwadniajacej wyposazyé w
roztgcznik bezpiecznikowy.

Pole zasilania rozdzielnicy RPolZ stacji polimeru prasy zageszczajacej
wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy.

Pole zasilania rozdzielnicy RPolO stacji polimeru prasy odwadniajacej
wyposazyC¢ w roztacznik bezpiecznikowy.

Pola zasilania obwoddw sterowniczych wyposazone zostaty w wyltaczniki
ochronne o pradzie réznicowym 30mA i nadpradowe o charakterystyce C.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

Instalacja gniazd serwisowych, gniazd wtykowych i instalacja
o$wietleniowa pozostaje bez zmian, nalezy jg zasili¢ z rozdzielnicy R14.

Opis szczegotowy wykonania rozdzielnicy R14 i instalacji zasilania i
sterowania urzgdzen technologicznych

Rozdzielnice nalezy umiescic w pomieszczeniu 19 a w budynku 14 umiesci¢
tylko panele operacyjne. Z budynku 14 usung¢ istniejgce szafy pras i pompowni
wielofunkcyjnej.

Szafa powinna zawiera¢ w sobie:

Sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)
Switch Ethernetowy oraz konwerter swiattowodowy na R145

dwa ukfady termostatow do wentylacji szaf oraz ogrzewania szafy do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla ukfadéw sitowych,
ograniczniki przepiec klasy D dla uktadéow sterowniczych,

czujnik kolejnosci i zaniku faz,
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e wyltaczniki nadmiarowo-pradowe,
e wylaczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

e na elewacji przefaczniki i wiaczniki umozliwiajace zataczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

e na elewacji umiesci¢ 10” panel operacyjny do sterowania recznego i
wprowadzania nastaw obiektowych,

Przewodem WZ-M3, WZ-M4, WZ-M5 oraz WZ-M6 zasili¢ odpowiednio z puszek
tgczeniowych SK3, SK4, SK5 oraz SK6 mieszadta (4kW kazde). Mieszadta te
znajdujq sie w zbiorniku usredniajgcym 1.4 wdéd technologicznych oraz odciekéw.
W tym zbiorniku dokonywa¢ réwniez pomiar poziomu czujnikiem
ultradzwiekowym (przetwornik 6 metrowy), pomiar tlenu (metodg optyczng
wyrazony w mg/l) oraz pomiar zawiesiny (przetwornikiem z wycieraczkg na
czujniku optycznym, wartosé¢ zawiesiny wyrazic w mg/l). Pomiaru dokonywac
przetwornikiem wielokanatowym 2z ekranem dotykowym. Przetwornik zasili¢
przewodem W2Z-SK10, potrzebne sygnaty zebra¢ przewodem WS-SK10.
Przetwornik zamkna¢ w obudowie z IP55 i przezroczystymi drzwiczkami.

Zasuwy ZP3 i ZPO zasili¢ przewodami zasilajgco-sterowniczymi WZ-ZP3 i WZ-
ZPO. Taka ilos¢ zyt w przewodach umozliwia podtaczenie dwie krancéwki
momentowe i dwie krancowe wraz z sygnalizacjgq termika zasuwy oraz grzafki
zasuwy.

Przewodami WZ-P1.1 i WZ-P1.2 zasili¢ P1.1 i P1.2 (7,5kW) pompy osadu
nadmiernego pompujgce nadmiar osadu ze zbiornika 12.2 do komor defosfataciji.
Rozruch tych pomp ma nastepowac przy uzyciu softstartéw, urzadzenia
rozruchowe majg by¢ o stopien wyzsze niz to wynika z tabliczek znamionowych
silnikéw.

Przewodami WZ-P2.1 i WZ-P2.2 zasilic P2.1 i P2.2 (7,5kW) pompy wédd
nadosadowych ze zbiornika 12.3 do komér defosfatacji. Praca tych pomp ma by¢
realizowana przy uzyciu falownikéw, regulacja obrotami ma by¢ uzalezniona od
poziomu w zbiorniku wéd nadosadowych z zachowaniem matej histerezy lub przy
uzyciu regulatora PID.

Przewodami WZ-P3.1 i W2Z-P3.2 zasili¢ P3.1 i P3.2 (18,5kW) pompy
oprézniania zbiornika 1.4. Rozruch i sterowanie tych pomp ma nastepowaé przy
uzyciu falownikéw sterowanych poziomem w zbiorniku KTSO lub OBF.

Przewodami WZ-P4.1 i WZ-P4.2 zasilic P4.1 i P4.2 (18,5kW) pompy
napefniania zbiornika 1.4. Rozruch i sterowanie tych pomp ma nastepowac przy
uzyciu falownikdw, sterowanie ma opiera¢ sie o poziom w zbiorniku wéd
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nadosadowych (zb. 12.3), komory osadu (zb. 12.2) lub komory odciekéw (zb.
12.1).

Do sterowania automatycznego odbiornikami podpietymi do tej rozdzielni
oprécz panela wizualizacyjnego na elewacji rozdzielni, zmontowa¢ dodatkowo
dwa panele operacyjne 10” w budynku 14, jedng szafke z panelem na parterze i
drugq szafke z panelem w piwnicy (pompowni wielofunkcyjnej). Szafki te majq
posiadaé IP55, przezroczyste drzwiczki i przycisk bezpieczenstwa zatrzymujacy
urzadzenia na danej kondygnacji budynku.

Rozdzielnia R14 stuzy réwniez jako dystrybucja mocy dla:
e Rozdzielni R19 (zasilanie dmuchaw w budynku 19),

e Rozdzielnie RPrOZ (zasilanie urzadzen prasy odwadniajgco-
zageszczajacej),

e Rozdzielnni RPrO (zasilanie urzadzen prasy odwadniajacej)

2.5.1. Rozdzielnia dmuchaw w budynku 19

Rozdzielnie R19 zasili¢ z rozdzielni R14 przewodem WZ-R19. Projektowany
przewdd zasilajacy YKYzo 5x50mm?, dtugo$¢ linii 8 metréw. Przewdd zasilajacy
zabezpieczy¢ w rozdzielni R14 bezpiecznikiem gG 125A.

Istniejgce dmuchawy D1, D2, D3 (7,5kW,22kW, 30kW) w budynku 19 zasili¢ z
przewodow WZ-19D1,WZ-19D2 i WZ-19D3. taczna zapotrzebowanie szafy na
moc to 59,5kW. Rozruchy dmuchaw realizowac¢ za pomocg falownikéw. Istniejacq
rozdzielnie zdemontowac (gdyz w jej miejscu zostang posadowienie dwie nowe
rozdzielnie). Nowo zbudowang rozdzielnie R19 posadowi¢ obok nowej rozdzielni
R14. Parametry i wizualizacje dmuchaw przedstawi¢ na panelu operacyjnym
szafy R14.

2.5.2. Rozdzielnia prasy odwadniajqcej

Rozdzielnie RPrO zasilajgca prase odwadniajacq zasili¢ przewodem WZ-RPrO z
rozdzielni R14. Projektowany przewdd zasilajacy YKYzo 5x6mm?, dtugo$¢ linii 22
metry. Przewdd zabezpieczy¢ w rozdzielni R14 bezpiecznikiem gG 32A. kaczne
zapotrzebowanie tej rozdzielni na moc to 14,4kW.

Szafa powinna zawiera¢ w sobie:
e sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)
e switch Ethernetowy,

e dwa uktady termostatow do wentylacji szaf oraz ogrzewania szaf do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

e ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla uktadéw sitowych,
e ograniczniki przepiec¢ klasy D dla uktadow sterowniczych,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,
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e wyltaczniki nadmiarowo-pradowe,
e wylaczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

e na elewacji przefaczniki i wiaczniki umozliwiajace zatgczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

na elewacji umiesci¢ 10” panel operacyjny do sterowania recznego i
wprowadzania nastaw obiektowych,

Przewodem W2Z-PNO1 =zasili¢ pompe PNO1 (5,5kW) nadawy. Osad
niestabilizowany jako nadawa w prasie odwadniajacej pochodzi z KTSO lub ze
zbiornika 1.4. Sterowanie wydajnoscig tej pompy realizowa¢ przy uzyciu
falownika.

Przewodem WZ-PNOU1 zasilic pompe PNOU1 (5,5kW) w budynku
technologicznym 1.5 odbierajacq osad stabilizowany ze zbiornika 1.3 oraz
podajacq ten osad na prase odwadniajacq. Sterowanie wydajnoscig tej pompy
realizowac przy uzyciu falownika. Pompa PNO1 i pompa PNOU1 nigdy nie bedq
pracowac réwnoczesnie. Wyboru pompy nadawy dokonuje operator oczyszczalni.

Odbioru osadu spod prasy odwadniajgcej dokona¢ za pomocg przenosnika
wstegowego PWsO (2kW), zasilanego przewodem WZ-PWsO. Zataczanie i
wytaczanie przenosnika ma nastepowac z nastawionym opdznieniem wzgledem
Cczasu startu tej prasy.

Zasilanie do napeddéw prasy odwadniajgcej doprowadzi¢ wediug rysunkow
wykonawczych. Przewody te prowadzi¢ na Scianach w korytach kwasoodpornych,
po prasach prowadzi¢ po ramie w specjalnie pod to przygotowanych
katownikach. Wiekszos¢ napeddw w prasach jest zasilana falownikami. Dlatego
nalezy przewidzie¢ do tego celu przystosowane przewody (w ekranach, ttumiagce
zaktocenia od falownikow). Ekrany tych przewoddw (zasilajace i sterownicze)
nalezy w z jednej strony w jednym miejscu podtgczy¢ do ptyty szafy
sterowniczej.

Przy prasie na komorze flokulatora zamontowaé panel dotykowy
umozliwiajacy kontrole nad prasg. Panel powinien znajdowac sie w rozdzielnicy
sterowniczej o IP55 z przezroczystymi drzwiczkami. Na elewacji tej skrzynki
zamontowa¢ rdéwniez przyciski bezpieczenstwa umozliwiajacy zatrzymanie
urzadzen w danym urzadzeniu.

Przewodami WZ-PrzPolO i WZ-PrzNO zasili¢ przeptywomierze polimeru i
nadawy prasy Slimakowej. Przewodami sygnalizacyjnymi WS-PrzPolO i WS-PrzNO
zebra¢ informacje z przeptywomierzy o przeptywie chwilowym oraz ilosci
przepompowanego medium. Dalej te informacje ktére docierajg do szafy prasy
przekazac¢ do szafy R14 za pomocg przewodu Ethernetowego.
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2.5.3. Rozdzielnia prasy zageszczajaco-
odwadniajacej
Rozdzielnie RPrZO sterujacq prasga odwadniajacq zasili¢ przewodem W2zZ-
RPrZO z rozdzielni R14. Projektowany przewdd zasilajacy to YKYzo 5x6mm?,

dtugos¢ linii 21 metréw. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gG 32A.
taczne zapotrzebowanie tej rozdzielni na moc to 15,85kW.

Szafa powinna zawiera¢ w sobie:

e sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)

switch Ethernetowy,

e dwa uktady termostatow do wentylacji szaf oraz ogrzewania szaf do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

e ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla uktfaddéw sitowych,

e ograniczniki przepiec¢ klasy D dla uktadow sterowniczych,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,

e wyfgczniki nadmiarowo-pradowe,

e wylgczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

e na elewacji przeftgczniki i wiaczniki umozliwiajagce zatgczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

na elewacji umiesci¢ 10” panel operacyjny do sterowania recznego i
wprowadzania nastaw obiektowych,

Przewodem WZ-PTZ zasili¢ pompe PTZ (5,5kW) ktdéra bedzie sterowana
falownikiem z uktadem regulacji PID w zaleznosci od poziomu w leju
odbierajagcym osad z wirdwki zageszczajacej. Przy wykonywaniu sterowania do
tej pompy uwzgledni¢ najnizsze obroty pompy i przy niskim poziomie osadu
usypiac falownik tej pompy. Do pomiaru osadu w leju odbierajgcym zastosowac
czujnik hydrostatyczny z membrang ceramiczng, redukcje gwintéw realizowac za
pomocg krdoccéw z PE

Przewodem WZ-PNZ przystosowanym do pracy z falownikiem zasili¢ pompe
PNZ (5,5kW) ktorej obroty bedg sterowana w zaleznosci od nastawy tej prasy.

Przewodem WZ-SPolZ z szafy sterowniczej prasy odwadniajaco-
zageszczajacej (RPrzZ0) zasili¢ stacje roztwarzania polimeru dla tej prasy (4kW).
Przewodem sygnatowym WS-SPolZ zebrac sygnalizacje (sygnat pracy i awarii) ze
stacji polimeru do szafy tej prasy (RPrzO).

Przewodem WZ-PPolZ za posrednictwem falownika zasili¢ i sterowa¢ pompq
PPolZz (0,75kW) podajacq polimer na prase zageszczajgco-odwadniajacg w
zaleznosci od nastawy tej prasy.
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Zasilanie do napeddw prasy zageszczajaco-odwadniajacej doprowadzic¢
wedtug rysunkéw wykonawczych. Przewody te prowadzi¢ na $cianach w korytach
kwasoodpornych, po prasach prowadzi¢c po ramie w specjalnie pod to
przygotowanych katownikach. Wiekszo$¢ napeddéw w prasach jest zasilana
falownikami. Dlatego nalezy przewidzie¢ do tego celu przystosowane przewody
(w ekranach, tlumigce =zaktécenia od falownikéw). Ekrany tych przewodow
(zasilajace i sterownicze) nalezy z jednej strony w jednym miejscu podiaczy¢ do
ptyty szafy sterowniczej.

Uruchamianie przenosnika ma by¢ realizowane wraz ze startem prasy
odwadniajacej lub wraz ze startem prasy zageszczajgco-odwadniajgcej o ile
zostanie wybrany tryb pracy jako odwadnianie. W takim przypadku nalezy
rowniez wybraé¢ ktéra z pomp bedzie pompg nadawy dla prasy zageszczajgco-
odwadniajacej oraz zamontowac ptyte pod tg prasg kierujgc osad do przenosnika
wstegowego.

Przy prasie na komorze flokulatora zamontowaé¢ panel dotykowy
umozliwiajacy kontrole nad prasa. Panel powinien znajdowac sie w rozdzielnicy
sterowniczej o IP55 z przezroczystymi drzwiczkami. Na elewacji tej skrzynki
zamontowac¢ réwniez przyciski bezpieczenstwa umozliwiajacy zatrzymanie
urzgdzen w danym urzadzeniu.

Przewodami WZ-PrzPolZ i WZ-PrzNZ zasili¢ przeptywomierze polimeru i
nadawy prasy slimakowej. Przewodami sygnalizacyjnymi WS-PrzPolZ i WS-PrzNZ
zebra¢ informacje z przeptywomierzy o przeptywie chwilowym oraz ilosci
przepompowanego medium. Dalej te informacje ktére docierajg do szafy prasy
przekazac¢ do szafy R14 za pomocg przewodu Ethernetowego.

2.5.4. Rozdzielnia R14.2 potrzeb witasnych budynku
14i 15

Z rozdzielnicy R14.2 zasili¢ istniejgcg instalacje oswietleniowa i gniazd
serwisowych i wtykowych oraz projektowane obwody gniazd wtykowych do
zasilania grzejnikow elektrycznych. Rozdzielnice wykonac¢ w obudowie nasciennej
o IP 65. Rozdzielnice zamontowac na $cianie zewnetrznej jak na rysunku 6.
Szczego6ty montazowe zgodnie z schematem ideowym.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykona¢ pomiary:
Rezystancji izolacji przewoddw i kabli.

Skutecznos$ci samoczynnego wytaczania zasilania.

Badanie wytacznikéw ochronnych.

Rezystancji uziemienia ochronnego.
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2.6. Komora nitryfikacji 6A

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica R6A komory nitryfikacji 6A.
PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:
e Napiecie zasilania - 230/400V,

e Moc szczytowa - 150 kW,
e ukitad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S

Zapotrzebow |Wspétczynnik [Moc

anie mocy |jednoczesnosc |rzeczywis
Lp. |Urzadzenie Moc kW |llos¢ szt. [kW i ta
Rozdzielnia R6A

1|D1 - D3 55 3 165 0,67 110,00
2|M1 - M3 10 3 30 1 30,00
3|P1 - P2 5 2 10 1 10,00
Razem moc zamontowana 205 150,00
Moc pobierana z uwzglednieniem jednoczesnosci zatgczenia dla zespotu urzgdzen 150,00

Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

Przez stosowanie obuddw, oston, izolacji o wiasciwym napieciu czesci pod
napieciem. Wymagana napieciu izolacji 0,6/1kV dla kabli a dla przewoddéw
450/750V. Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w tablicy
rozdzielczej budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytaczniki
ochronne réznicowopradowe.

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykona¢ przewodami 3 zytlowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczy¢
czeSciami  przewodzacymi dostepnymi urzadzen technologicznych
wykonanych w pierwszej klasie ochronnosci

e szyna PE rozdzielnicy musi by¢ potaczona z uziomem o rezystancji max
30Q

e dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomoca
wytacznikédw nadpradowych muszg gwarantowac zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwar¢ w obwodzie. Skutecznos¢ dziatania nalezy sprawdzié
za pomocg pomiaréw wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.
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Zasilanie rozdzielnicy

Zasili¢ rozdzielnice linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej RG. Linia zasilajgca zaprojektowana jest kablem YKYzo
5x185mm2. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG bezpiecznikiem gG
315A. Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica technologii

Rozdzielnia bedzie sktadata sie z szafy wykonanej z blachy stalowej,
malowanej proszkowo z drzwiami dwuskrzydtowymi, o wymiarach zewnetrznych
1000x2000x500mm i stopniu ochrony IP54. Szafy nalezy zainstalowac na cokole
o wysokosci 100mm. Szafy nalezy umiesci¢ w kontenerze obok komor
nitryfikacji.

e Z rozdzielnicy beda zasilane tylko urzadzenia technologiczne.

e Pola sterownicze wyposazy¢ w wytaczniki ochronne o pradzie réznicowym
30mA i nadpradowe o charakterystyce C.

Opis wyposazenia pol R6A na potrzeby technologii

Szafa technologiczna powinna zawiera¢ w sobie:

e Sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)

Switch Ethernetowy oraz konwerter $wiattowodowy na R145
e ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla uktaddéw sitowych,

e ograniczniki przepiec¢ klasy D dla uktadéw sterowniczych,

e czujnik kolejnosci i zaniku faz,

e wytgczniki nadmiarowo-pradowe,

e wytaczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

e na elewacji przetaczniki i wiaczniki umozliwiajgce zataczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

e na elewacji umiesci¢ 10” panel operacyjny do sterowania recznego i
wprowadzania nastaw obiektowych,

Przewodami WZ-6AD1, WZ-6AD2 i WZ-6AD3 zasili¢ dmuchawy (55kW)
sterowane falownikami w oparciu o zawartos¢ tlenu w komorze 6A. Dopuszczalne
jest aby dwie dmuchawy pracowaty jednoczes$nie. Przewodami WZ-6AM1, WZ-
6AM2 i WZ-6AM3 dostarczy¢ zasilanie do skrzynek tgczeniowych SK11, SK12 i
SK13 o IP55 a dalej przewodem fabrycznym do mieszadet M1, M2 i M3.
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Mieszadta majgq byc¢ zasilane za posrednictwem softstartéw o mocy o stopien
wyzsze niz to wynika z tabliczki znamionowej silnika. W komorze 6A sterowanie
dmuchaw ma by¢ oparte o pomiar tlenu i majg pracowaé w histerezie nastaw
tlenowych. W przypadku wystgpienia wysokich azotanéw wytaczy¢ dmuchawy i
zatgczy¢ mieszadta. Mieszadta majg pracowacé do uzyskania niskiego poziomu
azotanow. Pompy P1 i P2 w komorze 6A majg stuzy¢ do recyrkulacji sciekdw i
bedq zasilane z puszek tgczeniowych SK14 i SK15 o stopniu IP55 do ktérych
zostang dociagniete przewody WZ-6AP1 i WZ-6AP2. Praca pomp bedzie
sterowana nastawami czasowymi (czas pracy/czas postoju).

W czujniku tlenu, azotandéw i zawiesiny majg by¢ wyposazone réwniez dwie
pozostate komory 6B i 6C. Pomiary w tych komorach bedg stuzy¢ do
optymalizacji procesu. Czujniki majg by¢ podigczone do wielokanatowych
przetwornikd4w pomiarowych, ktoére majg byC zainstalowane w skrzynkach o
ochronie IP55 z przezroczystymi drzwiczkami.

Pomiary ze wszystkich komorach odzwierciedli¢ na panelu operacyjnym 10”
oraz przeniesc te pomiary do systemu SCADA.

Obok komor nitryfikacji zdemontowac¢ dwie stare, Zzeliwne rozdzielnie
elektryczne. W  miejsce istniejacych dwdch  softstartdbw od  turbin
napowietrzajacych zamontowac falowniki ktore nalezy wpig¢é do systemu
sterowania.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykonac¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji przewodéw i kabli.
e Skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania.
e Badanie wytacznikéw ochronnych.
e Rezystancji uziemienia ochronnego.
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Rys.9 - Schemat ideowy rozdzielni 6A
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2.7. Punkt zlewny sciekéw dowozonych oraz
przepompownia

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica RPPZ przepompowni.
PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:

e Napiecie zasilania - 230/400V,
e Moc szczytowa - 19.4 kW,
e Uktad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S

Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

Przez stosowanie obuddéw, oston, izolacji o wiasciwym napieciu czesci pod
napieciem. Wymagana napieciu izolacji 0,6/1kV dla kabli a dla przewoddéw
450/750V. Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w tablicy
rozdzielczej budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytgczniki
ochronne réznicowopradowe.

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykona¢ przewodami 3 zytlowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczy¢
z zaciskami ochronnymi opraw oswietleniowych wykonanych w I klasie
ochronnosci, z bolcami ochronnymi gniazd wtykowych, sitowych i
czeSciami  przewodzacymi dostepnymi urzadzen technologicznych
wykonanych w pierwszej klasie ochronnosci

e gitdwna szyna wyrdwnania potencjatdw utozona na obwodzie $cian budynku
technicznego 1.5, potaqczona z uziomem ochronnym budynku i wykonane
od niej pofaczenia wyrdéwnawcze dodatkowe do czesci przewodzacych
dostepnych i obcych, potaczenie wyrdwnawcze gtowne z szyng PE
rozdzielnicy

e szyna PE rozdzielnicy musi by¢ potaczona z uziomem o rezystancji max
30Q

e dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomoca
wytacznikdw nadpradowych muszg gwarantowac zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwar¢ w obwodzie. Skutecznos¢ dziatania nalezy sprawdzi¢
za pomocg pomiaréw wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.
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Zasilanie rozdzielnicy RPPZ

Zasili¢ rozdzielnice linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej RG. Linia zasilajgca zaprojektowana jest kablem YKYzo
5x16mm?2. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ z rozdzielni RG bezpiecznikiem gG 40A.
Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica technologii

Rozdzielnia bedzie sktadata sie z szafy wykonanej z blachy stalowej,
malowang proszkowo o wymiarach zewnetrznych 800x1000x400mm i stopniu
ochrony IP54. Szafe nalezy zainstalowac¢ na stopie fundamentowej obok studni
przepompowni.

e Z rozdzielnicy beda zasilane tylko urzadzenia technologiczne.

e Pola sterownicze wyposazy¢ w wytaczniki ochronne o pradzie réznicowym
30mA i nadpradowe o charakterystyce C.

Opis technologiczny

Szafa pompowni powinna zawiera¢ w sobie:

e sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)

konwerter swiattowodowy na RJ45

e dwa uktady termostatow do wentylacji szaf oraz ogrzewania szaf do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

e ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla uktaddéw sitowych,

e ograniczniki przepiec¢ klasy D dla uktadow sterowniczych,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,

e wytaczniki nadmiarowo-pradowe,

e wytaczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

na elewacji przefaczniki i wiaczniki umozliwiajagce zatgczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

Pompy pompowni (5,5kW) uruchamiac¢ softstartami ktére majgq chodzi¢
naprzemiennie sterowane czujnikiem hydrostatycznym z membrang ceramiczna.
Jako rezerwe zastosowac dodatkowo 3szt. czujnikdw ptywakowych.

Z rozdzielni RPPZ zasili¢ rozdzielnie RPZ kontenerowego punktu S$ciekow
dowozonych, zapotrzebowanie na moc 8,4kW. Kontener wyposazony w czytnik
identyfikujacy 10 pojazdéw dowozacych, rejestracje ilosci i dostawce Sciekéw,
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drukarke z obcinakiem papieru. Punkt zlewny zintegrowa¢ z wagq na czujnikach
tensometrycznych.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykona¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji przewodoéw .
e Skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania.
e Badanie wyfgcznikéw ochronnych.
e Rezystancji uziemienia ochronnego.
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Rys.10 - Schemat ideowy rozdzielni RPPZ
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2.8. Piaskownik i Huber

450/750V.
rozdzielczej

ZAKRES OPRACOWANIA:

e Rozdzielnica R1B budynku.

e Instalacja o$wietleniowa, gniazd wtykowych i sitowa.

e Instalacja odgromowa.

e Instalacje urzadzen technologicznych, sterowania i komunikacji

PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE INSTALACII:
e Napiecie zasilania - 230/400V,

e Moc szczytowa - 28.9 kw,
e ukifad zasilania instalacji odbiorczej — TN-S

Zapotrzebow |Wspétczynnik |Moc

anie mocy [jednoczesnosc |rzeczywis
Lp. |Urzadzenie Moc kW |llo$¢ szt. |kKW i ta
Rozdzielnia R1B

1|21 -23 0,3 3 0,9 0,67 0,60
2|PCO1A 7 1 7 1 7,00
2|Sito bebnowe 15 1 1,5 0,5 0,75
2|Transporter poziomy 0,55 1 0,55 0,5 0,28
2| Transporter uko$ny 0,55 1 0,55 0,5 0,28
3|Kompresor 0,75 1 0,75 0,5 0,38
3|Pompa ttuszczu 1,35 1 1,35 0,5 0,68
3|Ptuczka transporter 1,1 1 1,1 0,5 0,55
3|Ptuczka mieszadto 0,25 1 0,25 0,5 0,13
3|M2 - M4 4 3 12 1 12,00
3|Oswietlenie 0,3 1 0,3 1 0,30
3|Gniazdo serwisowe 6 1 6 1 6,00
Razem moc zamontowana 11,25 28,93
Moc pobierana z uwzglednieniem jednoczesnosci zatgczenia dla zespotu urzgdzen 28,93

Ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa:

Przez stosowanie obuddéw, oston, izolacji o wiasciwym napieciu czesci pod

Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytaczanie zasilania

napieciem. Wymagana napieciu izolacji 0,6/1kV dla kabli a dla przewoddéw
Jako dodatkowe wzmocnienie ochrony podstawowej w tablicy
budynku w obwodach odbiorczych zaprojektowano wytaczniki
ochronne réznicowopradowe.

e instalacja jest zaprojektowana w uktadzie TN-S, czyli obwody jednofazowe
nalezy wykonac¢ przewodami 3 zytowymi (L, N, PE), a obwody 3 fazowe
przewodami 5-cio zytowymi (L1,L2,L3,N,PE), przewody PE nalezy pofaczyc¢
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czesSciami  przewodzacymi dostepnymi urzadzen technologicznych
wykonanych w pierwszej klasie ochronnosci

szyna PE rozdzielnicy musi by¢ potaczona z uziomem o rezystancji max
30Q

dobrane zabezpieczenia zwarciowe w obwodach odbiorczych za pomoca
wytacznikédw nadpradowych muszg gwarantowac zadziatanie w czasie 0,4s
przy powstaniu zwar¢ w obwodzie. Skutecznos$¢ dziatania nalezy sprawdzi¢
za pomocg pomiaréow wykonanych przed oddaniem instalacji do uzytku.

Zasilanie budynku

Zasilic budynek linig kablowa wyprowadzong z rozdzielnicy NN stacji
transformatorowej RG. Linia zasilajgca zaprojektowana jest kablem YKYzo
5x25mm?2. Kabel zasilajacy zabezpieczy¢ w rozdzielni RG bezpiecznikiem gG 50A.
Trasa kabla przedstawiona jest na pzt.

Rozdzielnica budynku

Rozdzielnia bedzie skitadata sie z szafy wykonanej z poliestru z drzwiami
dwuskrzydtowymi, o wymiarach zewnetrznych 1000x2000x500mm i stopniu
ochrony IP55. Szafy nalezy umiesci¢ wedtug rys.8. Z rozdzielnicy bedq zasilane
obwody instalacji potrzeb wtasnych i instalacji technologiczne

Wyposazenie pol zasilania obwodoéw p.w.b.:

Pola zasilania obwodow gniazd wtykowych i osSwietlenia budynku
wyposazone W wytaczniki ochronne o pradzie rdéznicowym 30mA i
nadpradowe o charakterystyce C.

Instalacja oswietleniowa

Plan instalacji przedstawiony jest na rysunku rys.7

Stosowac¢ przewody YDY o przekroju 1,5mm2 . Przewody na $cianach
uktadac na tynku w listwach lub rurkach instalacyjnych. Nalezy zastosowac
osprzet kroploszczelny natynkowy.

Do oswietlenia pomieszczenia zaprojektowano oprawy LED wnetrzowe do
pomieszczen produkcyjnych o stopniu ochrony IP 65. Przy doborze opraw
przyjeto natezenie oswietlenia nie mniejsze jak 100Ix. taczniki instalowac
na wys. 1,3m.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

Zaprojektowany zostat zestaw odbiorczy 400/230V wyposazony w
wytacznik, gniazdo sitowe i gniazdo wtykowe.

Zasilanie zestawu przewodem YDYzo 5*2,5. Usytuowany w poblizu szafy
rozdzielczej.
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e Wykona¢ dwa gniazdka wedtug planu do podtaczenia awaryjnych
grzejnikdw o mocy 2500W.

Instalacja odgromowa

Instalacja obejmuje wykonanie uziomu fundamentowego, przewodow
uziemiajgcych i odprowadzajacych oraz ztgcz kontrolnych. Zwody poziome potaci
stanowié¢ bedzie blacha pokrycia.

Uziom fundamentowy sztuczny wykonac¢ uktadajac w najnizszej warstwie tawy
fundamentowej ptaskownik ustawiajac go na sztorc. Ptaskownik mocowac¢ drutem
wigzatkowym do zbrojenia tawy. Przewody uziemiajace potaczy¢ z uziomem przez
spawanie. Nieocynkowane elementy uziomu otuli¢ dobrze betonem.

Uziom ochronny jest wspdlny dla instalacji odgromowej i szyny PE w
rozdzielnicy budynku. Szczegdéty montazowe instalacji zgodnie z planem
przedstawionym na rys. 13.

Opis technologiczny

Szafa powinna zawiera¢ w sobie:
e sterownik PLC (z protokotem Profibus/Modbus)
e konwerter Swiattowodowy na R145

e dwa uktady termostatéw do wentylacji szaf oraz ogrzewania szaf do
zapobiegania kondensacji pary wodnej,

e ogranicznik przepie¢ klasy B+C dla uktadéw sitowych,

e ograniczniki przepiec¢ klasy D dla uktadéw sterowniczych,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,

e wytgczniki nadmiarowo-pradowe,

e wylgczniki silnikowe,

e styczniki, softstarty i falowniki w zaleznosci od mocy i zaproponowanego
ukfadu zasilania urzadzen,

e na elewacji przetaczniki i wiaczniki umozliwiajgce zatgczenie lokalnie
kazdego urzadzenia,

Z rozdzielni R1B zasili¢ rozdzielnie piaskownika, instalacje oswietleniowo-
gniazdkowa. Rozdzielnia ta zasila rdwniez urzadzenia oczyszczania
mechanicznego (sito obrotowe, przenosniki poziomy i skosny jak rowniez pompe
ttuszczu).

Rozdzielnia zasila réwniez dwa mieszadta w komorze defosfatacji, sterowanie
mieszadtami oprzeé na nastawach czasowych.
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W komorze kraty obrotowej zainstalowac¢ czujnik poziomu z membrang
ceramiczng o ktory nalezy oprzec sterowanie kratg obrotowg. O ten sam pomiar
opiera sie sterowanie trzema zastawkami na komorze rozpreznej w przypadku
wystgpienia poziomu przelewu w Huberze otwieramy zasuwe Z1 i w przypadku
dalszego wzrostu poziomu réwniez zasuwe Z2. W przypadku otwarcia zasuwy Z1
lub Z2 na wlocie koryta otwierana jest réwniez zastawka Z3 na wylocie koryta.
Zastawki majq za zadanie utrzymanie poziomu ponizej krawedzi przelewu kanatu
bajpasowego komory sita. Napedy zastawek majgq posiada¢ czujnik pozycji
otwarcia. W komorze rozpreznej umiesci¢ taki sam czujnik poziomu jak w
komorze sita. Zastawki na kanale zamykajq sie po obnizeniu poziomu w komorze
rozpreznej. Na korycie zbiorczym po mechanicznym oczyszczaniu zastosowac
pomiar pH z czujnikiem temperatury.

Wymagane pomiary i badania

Po zakonczeniu prac elektro-montazowych nalezy wykonac¢ pomiary:
e Rezystancji izolacji przewoddw .
e Skutecznosci samoczynnego wytaczania zasilania.
e Badanie wyfgcznikéw ochronnych.
e Rezystancji uziemienia ochronnego.
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Rys.14 - Schemat ideowy rozdzielni R1B
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2.9. Osadniki wtorne

W osadnikach wtérnych wymieni¢ przewddy zasilajgce zgarniacze i podpigc je
do nowych ztaczy obrotowych. Z nowych ztaczy obrotowych wykorzystac
sygnalizacje: pracy i awarii zgarniacza, pracy i awarii szczotki czyszczacej
bieznie, pracy i awarii szczotki czyszczacej koryto przelewowe. Sygnalizacje
podpig¢ do istniejgcego sterownika i do systemu SCADA.

Biezni osadnikdw zapewni¢ podgrzewanie w okresach zimowych w tym celu
na biezni utozy¢ przewdd grzewczy zmiennooporowy o parametrach 30W/m o
dtugosci 83m na kazdym osadniku. Obwody podgrzewania biezni zabezpieczyc
wytgcznikami nadpragdowymi klasy D.

2.10. System sterowania i SCADA

System sterowania i wymiana danych pomiedzy rozdzielnicami bedzie
odbywac sie przy uzyciu Swiattowodow. Ze wzgledu na najnizsza cene i na
odlegtosci miedzy obiektami w projekcie przyjeto uzycie Swiattowodu
wielomodowego 50/125um 4-wtdknowego.

Na obu koncach Swiattowodu zamienia¢ sygnat optyczny na przewdd
Ethernetowy przy uzyciu media konwertera. Uzywac przewodu Swiattowodowego
nadajacego sie do uktadania w ziemi. Na niewielkich odlegtosciach pomiedzy
rozdzielnicami w tym samym budynku lub pomiedzy rozdzielnica a panelem
operatorskim prowadzi¢ przewodem F/UTP kat. 5e.

Wykona¢ na istniejgcym systemie SCADA (WinCC 5.0) rozbudowy wizualizacji
0 nowo powstate obiekty, uzupetniajgc system o dodatkowe plansze obiektu,
zdarzenia alarmowe, raporty. Rozbudowywany system SCADA uzupetni¢ o
niezbedne rozszerzenia licencji. Opcjonalnie wykonac cafq wizualizacje na nowym
systemie SCADA obejmujac ta wizualizacjq catq dotychczasowo istniejacq
technologie oraz rozbudowywang technologie oczyszczalni Sciekow.

2.11. Oswietlenie uliczne i monitoring obiektu

Modernizacja oswietlenia terenu obejmuje:

e Wymiane istniejacego kabla zasilajacego YAKY 4x35mm? na nowy kabel
YAKXS 4x16mm? wykorzystujac istniejgce stupy o$wietleniowe.

e Wymiane ztgcz kablowych stupéw na izolowane ztacza bezpiecznikowe o
$rednicy 42mm, wktadka bezpiecznikowa D01 gL 2A dla kazdej oprawy
oswietleniowej, stopien ochrony IP54, przekrdj kabla sektorowego 16-
50mm?, max. przekrdj zyty oprawy 4mm?,
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e Wymiane ztacz kablowych na izolowane ztacze PEN o S$rednicy 42mm,
stopniem ochrony IP54, przekrdj kabla sektorowego 16-50mm?, max.
przekrdj zyty przewodu zerowego 4mm?,

e zlacze nieizolowane PE podfgczy¢ do uziomu o rezystancji maksymalnej
30Q,

e wymiana przewoddw zasilajace oprawy o$wietleniowe - YDY 3x1,5mm?

e W zwigzku z przebudowg drég i placéw manewrowych nalezy dwa stupy
oSwietleniowe zdemontowac (stup nr 21 i 25). Nowy stup oznaczony na
planie zagospodarowania numerem 39 mozna postawi¢ z wykorzystaniem
stupa zdemontowanego.

e Wymienic¢ istniejgce wysiegniki jednoramienne WR1-16/18-26/60 oraz
dwuramienne WR2-16/18-26/60 na nowe wysiegniki.

e Wymienic¢ 48 sztuk opraw rteciowych OURW 250W na nowe lampy LED o
mocy minimum 120W i strumieniem swietlnym minimum 12000[Im].

Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz dawnego kabla zasilajacego lampy uliczne.
Przejscia pod drogami zrealizowa¢ w rurach ochronnych. Trasy linii kablowej na
przedstawione na rys.10 i rys.11. Kable uktada¢ z zasadami budowy linii
kablowej w ziemi.

Plan podigczen faz na poszczegdlnych stupach zostat przedstawiony na
schemacie ideowym rys.9

Schemat rozmieszczenia kamer zewnetrznych CCTV zostat przedstawiony na
rys.10 i rys.11. Rozmieszczenie kamer wewnetrznych uzgodni¢ z inwestorem.

W projekcie przewidziano montaz 40 kamer zewnetrznych oraz 12 kamer
wewnetrznych:

e budynek socjalny - 4 szt. na zewnatrz

e garaze - 2 szt. na zewnatrz i 4 szt. wewnatrz

e sitopiaskownik - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz

e komora rozdziatu sciekéw - 1 szt. na zewnatrz

e komory defosfatacji - 4 szt. na zewnatrz

e komory denitryfikacji - 2 szt. na zewnatrz

e komory nitryfikacji - 3 szt. na zewnatrz

e osadniki wtérne - 4 szt. na zewnatrz

e pompownia recyrkulacji - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
e agregat i stacja transformatorowa - 4 szt. na zewnatrz
e komory ATSO - 2 szt. na zewnatrz

e zbiornik wielofunkcyjny - 2 szt. na zewnatrz

e komora technologiczna 1.5 - 2 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
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e komora KTSO - 1 szt. na zewnatrz
e budynek zageszczania osadow - 3 szt. na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
e punkt zlewny 2 szt. na zewnatrz

Kamery zewnetrzne jak i wewnetrze majq posiadac nastepujgce parametry:

e kamery IP minimum 2MPix - 1920x1080

e klasa szczelnosci obudowy minimum IP66

e kat widzenia poziomego minimum 85st.

e Odswiezanie 25kl/s dla 1920x1080 i nizszych

e Czuto$¢ minimum 0,01Ix z AGC oraz 0lx w trybie IR
e Detekcja ruchu, analiza dynamiczna, sabotaz

e Zigcze RI-45

e Kompresja H.264/MJPEG

e Zasieg IR minimum 30m

e Mozliwos¢ zasilania konwencjonalnego 12V oraz PoE (802.3af)
e Zakres temperaturowy pracy ciggtej -30...+60st.C

Sygnat z kamer zbierany przez dwa rejestrator IP 32-kanatowe, do jednego
rejestratora poditaczy¢ sygnaty z kamer nastawionych na technologie, do
drugiego rejestratora podtaczyé kamery obserwujace teren oczyszczalni. Do
rejestratorow dostarczy¢ dwa monitory ze zigczami HDMI o Srednicy minimum
28", rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, katem widzenia 178 w pionie i poziomie,
minimalnym kontrastem statycznym 3000:1 oraz czasem reakcji plamki ekranu
na poziomie minimum 5ms.

Parametry rejestratoréw IP:

e 32-kanatowe

e Rozdzielczos¢ HDMI 1920x1080

e Po 4 dyski SATA o pojemnosci minimum 4TB

e Jednoczesne odtwarzanie nagran bezposrednio z rejestratora minimum 6
kanatow 1080P

e Jednoczesna obstuga HDMI i VGA

e Mozliwos¢ zapisu ciggtego przy zdarzeniach alarmowych

e Monitor stanu sieci LAN, kamer oraz dyskow

Komunikacja z kamerami bedzie odbywata sie po Swiattowodzie
wielomodowym 50/125 4-wtdknowym. Konwersja strumienia danych odbywac sie
bedzie przy uzyciu media konwerterow 1Gb/s o zasiegu do 2km. Media
konwertery stawia¢ jako wezly do kamer oddalonych. Do media konwertera
dotaczy¢ switch Ethernetowy ktéry pozwoli na podtaczenie kilku kamer po RJ-45
UTP do 100 metréw kazda. Jesli przewod Ethernetowy przekracza 100m, to w
takim przypadku nalezy ustawi¢ wiecej weztdw komunikacyjnych (dociggniecie
dodatkowych przewoddéw Swiattowodowych) Iub zamontowanie radiowych
punktow dostepowych Wi-Fi z anteng kierunkowg. Dopuszczalne jest zasilanie
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kamer IP po PoE, w przypadku montazu kamer na stupach latarni, uwzglednic
mozliwos¢ zasilania kamer ze zigczy stupowych. Miejsca w ktérych nalezy
utworzy¢ wezty komunikacyjne kamer, utworzy¢ przynajmniej w tych miejscach
gdzie znajda sie nowo budowane rozdzielnice obiektowe: R1.5, R1B, R14, RPPZ,
R6A. W przypadkach gdzie znajdujg sie rozdzielnice do utworzenia weztéw mozna
wykorzysta¢ ten sam Swiattowdd ktéry ma stuzyé w tych rozdzielnicach jako
komunikacja rozdzielnic z systemem SCADA.
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Rys.15 - Schemat ideowy instalacji oSwietlenia ulicznego.
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3.BIO0Z

3.1. Zakres robot oraz kolejnosc¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

e budowa kablowych linii niskiego napiecia,
e wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych w budynku
oczyszczalni

3.2. Elementy zagospodarowania ktore moga
stworzy¢ niebezpieczenstwo

e zagrozenia ze strony istniejgcych urzadzen elektrycznych i
technologicznych
e pojazdy i sprzet poruszajacy sie po drogach wewnetrznych obiektu

3.3. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

e porazenie napieciem pradu przemiennego sN i nN

e spadek ze znacznej wysokosci w trakcie robdét na rusztowaniach i
drabinach

e upadek do wykopdéw i modernizowanych zbiornikéw

e niebezpieczenstwo od uzywanego sprzetu mechanicznego

e zagrozenie przez spadajqce przypadkowo elementy

e zagrozenia wskutek uzywania nieodpowiednich narzedzi i materiatow

e mozliwos$¢ wystgpienia obsuniecia ziemi przy wykopach pod kable

3.4. Prowadzenie instruktaz

Zakfada sie ze do realizacji zadania zatrudnieni zostang pracownicy
posiadajacy odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdt przy liniach i
instalacjach elektroenergetycznych.

Przed przystgpieniem do realizacji zamierzenia budowlanego nalezy
szczegbtowo zapoznac wszystkich uczestnikdw biorgcych udziat w realizacji z
zakresem robot.

Przed realizacjg robét w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
kazdorazowo przypomnie¢ pracownikom o koniecznosci przestrzegania
obowigzujacych w tym zakresie przepisow. Prace na czynnych urzadzeniach
energetycznych nalezy prowadzi¢ po ich wyfaczeniu spod napiecia i
sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uziemieniu.
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Ponadto nalezy udzieli¢ wskazowek o koniecznosci odpowiedniego
oznakowania i zabezpieczenia miejsca pracy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

e wybdr miejsca dla urzadzenia skfadowiska materiatéw i zaplecza

socjalnego

e zawiadomienie inwestora i wifasciciela gruntow na ktérych
realizowana bedzie inwestycja o terminie rozpoczecia robot

e oOpracowanie harmonogramu robot i wyznaczenie termindw

wytaczenia dla umozliwienia roboét przytaczenia instalacji pod
napiecie po jej wykonaniu

e prowadzenie biezacej kontroli jakosci materiatdw dostarczanych na
budowe.

e kontrola wizualna oraz wymagane atesty i certyfikaty

e prowadzenie kontroli uzywanego sprzetu i narzedzi

e wszystkie prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy
wykonywaé¢ po ich wyfaczeniu spod napiecia i obustronnym
uziemieniu miejsca pracy
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4. ZESTAWIENIE KABLI

Oznaczenie| Od Do Typ D':(,?o
WZ-ROG |RG ROG (Rozdzielnica nowego |y v, o sy1omm? | 220m
garazu)
WZ-R1.5 |RG R1.5 (Rozdzielnica komory  fly\ .0 4 185mm? | 120m
technologicznej)
WZz-R14 |RG R14 (Rozdzielnia pompowni  fy\ v, o 4.185mmz | 110m
wielofunkcyjnej)
WZ-RPPZ [|RG RPPZ (Rozdzielnia punktu vy v, 5516mm? | 150m
zlewnego i pompowni zlewni)
WZ-RPZ |RPPZ RPZ (Rozdzielnia punktu iy .y; 0 5e1 5mm? | 8m
Zlewnego)
WS-rRPZ |RPPZ RPZ (Informacje z punktu F/UTP kat. 52e 8m
zlewnego) 4x2x0,5mm
WZ-R1B |RG R1B (Rozdzielnia Hubera iy, v, 4 o5mm? | 220m
sitopiaskownika)
WZ-R6A |RG RGA (Rozdzielnia dmuchaw dla |y v, 4 185mmz | 75m
komory nitryfikacji 6A)
wz-19 [Ria [ RI9 (Rozdzielnia dmuchaw Ty, si35mme | gm
istniejacych w budynku 19)
WZ-RPrzo [R14 RProZ (Rozdzielnia prasy vy ;o 5y6mm? 21m
zageszczajgco-odwadnajacej)
WZ-RPrO |R14 RPrO (Rozdzielnia prasy — fiy v, 5y6mm? 22m
odwadniajacej)
WZ-0$UL [ Zk-3a Lampy o$wietlenia ulicznego | YAKXS 4x15mm? 120{2
Swiattowod 4
WK-R1B |(R1B SCADA wtdokna MM 100m
50/125
Swiattowdd 4
WK-R6A [[R6A SCADA widkna MM 270m
50/125
Swiattowdd 4
WK-R1.5 [R1.5 SCADA widkna MM 350m
50/125
Swiattowod 4
WK-R14 |R1.5 SCADA wtdokna MM 250m
50/125
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Swiattowdd 4

WK-RPPZ [RPPZ SCADA widkna MM 200m
50/125
WZ-PC1 [[R1.5 Pompa ciepta PC1 YKYzo 5x10mm? 23m
WZzZ-PC2 [[R1.5 Pompa ciepta PC2 YKYzo 5x10mm? 23m
WZ-PNO [[R1.5 Pompa PNO1 YKYzo 4x6mm? 16m
WZ-PTOU [R1.5 Pompa PTOU YKYzo 4x1,5mm? 18m
WZ1-ZH1 [[R1.5 Zestaw hydroforowy ZH1 YKYzo 5x1,5mm? 19m
WZ2-ZH1 [[ZH1 Przeptywomierz LiYY 3x1mm? 5m
WS1-ZH1 |[R1.5 Zestaw hydroforowy ZH1 LiYCY 7x0,5mm? 19m
WS2-ZH1 ||ZH1 Przeptywomierz LiYCY 4x0,5mm? 5m
WzZ-M1 R1.5 SK1 (Mieszadto M1) YKYzo 4x1,5mm? 32m
WZ-M2 R1.5 SK2 (Mieszadto M2) YKYZo 4x1,5mm? 45m
ws-sk7 [Rr1.5 iz;ézcr’:'tzg I:I'11..22..11I LiYCY 5x0,75mm?| 35m
WS-SK8 |[R1.5 SK8 (Poziom L1.1.1) LiYCY 2x0,75mm?2] 35m
Wws-sk9 [Rr1.5 f;(naé::’azt'sr"; ﬂ‘;i)' LiYCY 5x0,75mm?|| 45m
WzZ-M3 R14 SK3 (Mieszadto M3) YKYZo 4x1,5mm? | 140m
WZzZ-M4 R14 SK4 (Mieszadto M4) YKYzo 4x1,5mm2 130m
WZ-M5 R14 SK5 (Mieszadto M5) YKYzo 4x1,5mm? | 100m
Wz-M6 |R14 SK6 (Mieszadto M6) YKYzo 4x1,5mm? | 100m
WZ-SK10 ||R14 SK10 (Zasilanie przetwornika) [[YKYzo 3x1mm? 105m
SK10 (Z przetwornika poziom
WS-SK10 [R14 L1.4.1, tlen 02.1.4.1 oraz | LiYCY 7x0,75mm?2| 105m
zawiesina)

WZ-R3.1 |R1.5 R3.1 (Stacja PCO) YKYzo 5x4mm? 20m
WS-R3.1 |R1.5 R3.1 (Stacja PCO) LiYY 5x0,75mm? 20m
wz-ca1 |R1.s | CAL (Aerator ;ef)tra'ny WATSO Iy ivz0 ax1,5mm? | 55m
S,BY;.Zl_.l r1.5 [ SA%11 (AA_e}r:Ct)og_sl‘;'ra'”y IW lvkvzo 4x1,5mm? | 48m
SA\g.Zl_.Z r1.5 | SA%1:2 (iirsact)og_sl‘;'ralny 2W lykyzo 4x1,5mm? | 60m
wz-Fc2.1.1|r1.s [Fe%1d (Zb”a;zlp)'any 1 WATSOl kyz0 aximm? 48m
WZz-FC2.1.2|R1.5 Fea.1.2 (AZTZJC‘;";_ZIF))""‘”V ZW o vkyzo aximm? 48m
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FC2.1.3 (Zbijacz piany 3 w ATSO

WZ-FC2.1.3|R1.5 2.1) YKYZzo 4x1mm? 55m
wz-Fc2.1.4|r1.5 [T 14 (Zbijagz_lp)ia”y 4WATSO v vs0 aximm? 55m
wz-Fc2.1.5r1.5 [FC%1-2 (Zbijagz.lr;ia”y > WATSO [y 1vs0 axtmm? 56m
wz-Fc2.1.6[r1.5 [FC%1-© (Zbijagz_lp)ia”y 6 WATSO 1 (v56 4xtmm? 56m
WS-L2.1 |R1.5 L2.1 (Poziom w ATSO 2.1) LiYCY 2x0,75mm?| 50m
ws-12.1.1 [r15 [ T21? (Tempzfigura LWATSO | ivey 2x0,75mm2|  53m
ws-12.1.2 [r1.5 | 7212 (Temp‘;igura 2WATSO 1 ivey 2x0,75mm2|  54m
wz-ca2 [Rris || CA2 (Aerator ;f;)tra'ny WATSO fyivs0 4x1,5mm? | 38m
SAV;.Zz-.l r1.5 | SA%21 (AAiz‘gog_Z‘;iramy LW lykyzo 4x1,5mm? | 38m
SA\\/;.ZZ_.Z R1.5 | SA%22 (//i_errs""gog_s;;ira'”y 2W fvkyzo ax1,5mm? | 42m
WZ-FC2.2.1[[R1.5 Fc2.2.1 (AZTZJ'C‘;";_ZZF)"any LW [vkyzo 4ximm? 39m
WZ-FC2.2.2[[R1.5 Fc2.2.2 (Aszjoas_zz‘)’iany 2W kY20 4ximm? 39m
WZ-FC2.2.3|R1.5 Fc2.2.3 (AZTZJ'C‘;";_ZZF)"any 3W o lvkyzo 4ximm? 35m
WZ-FC2.2.4|R1.5 FC2.2.4 (AZT?Oa;_ZZ‘))iany AW yKkyzo axtmm? 35m
WZ-FC2.2.5|R1.5 FC2.2.5 (AZT?Oa;_ZZ‘))iany >W o lyKyzo 4ximm? 48m
WZ-FC2.2.6||R1.5 FC2.2.6 (AZTZ?;_Zz‘;iany OW  Iykyzo 4ximm? 48m
WS-L2.2 |R1.5 L2.2 (Poziom w ATSO 2.2) LiYCY 2x0,75mm?| 38m
ws-T2.2.1 |r1.5 | 7241 (Tempgf;ura 1 WATSO 1 ivey 2x0,75mm2|  35m
ws-12.2.2 [r1.5 | 7222 (Temp;g;ura 2WATSO 1 ivey 2x0,75mm2|  43m
wz-ca3 [R5 | CA3 (Aerator ;‘_e;)tra'ny WATSO Iy ivz0 ax1,5mm? | 45m
SAV;.Z3:.1 r1.5 [ SA%31 (AA?::)O;;‘;"&"”V IW lvkvzo 4x1,5mm? | 45m
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SAV;.Z3-.2 rR1.5 | SA%3:2 (AAirSagog_z‘;ira'”y 2W lvkyzo 4x1,5mm? | 50m
WZ-FC2.3.1[[R1.5 Fc2.3.1 (Az_rbsijc‘;";_z;)’ia”y LW [ykyzo 4ximm? 43m
Wz-FC2.3.2|R1.5 Fc2.3.2 ;ZTbSiﬁézg’ia”y 2W VK0 4x1imm? 43m
WZ-FC2.3.3|R1.5 FC2.3.3 (Az_rbsijc‘;";_z;)’ia”y 3W o lvkyzo 4xtmm? 54m
WZ-FC2.3.4|R1.5 FC2.3.4 ;ZTbSiﬁézg’ia”y AW Ivkyzo aximm? 54m
WZ-FC2.3.5|R1.5 FC2.3.5 ;ZTbSiJ'(‘;';_Z;;iany >W o lyKyzo 4x1mm? 46m
WZ-FC2.3.6[R1.5 FC2.3.6 (Az_rbsijoag_z;)’iany oW lvkyzo 4x1mm? 46m

WS-12.3 |R1.5 L2.3 (Poziom w ATSO 2.3)  |LiYCY 2x0,75mm?| 42m
ws-2.3.1 [R5 [ 7231 (Tempgfzgura LWATSO | ivey 2x0,75mm?|  51m
Ws-T2.3.2 |r1.5 | 7232 (Temp;g;ura 2WATSO ) ey 2x0,75mm2|  43m

WZ-PT R1.5 PT (Pompa transferu do ATSO) [[YKYzo 4x1mm? 50m
wz-ztc2.1|rR1.s | 4TC%1 (Zp‘f’;gz_cly)rk”'aqi W lLivy 12x1mm? 48m
wz-ztc2.2 [R1.5 || 4T¢%3 (ZAf;C‘;V az_czy)rk”'acﬁ W lLivy 12x1mm? 48m
wz-ztc2.3|r1.5 || 4T3 (Zp‘f’;g;%y)rk”'aqi W lLivy 12x1mm? 48m
wz-zTN2.2[R1.5 | 4TN%2 (ZaASTL;"éa;g')’emiama W lLivy 12x1mm? 48m
wz-zTN2.3[R1.5 | £TN23 (ZaA?r”S"éa;g')’emiama W lLivy 12x1mm? 48m

wz-zU2.2 [RrR1.5 zU2.2 (Ziigvc")a;';;smwa W lLivy 12ximm? 43m
WZz-zU2.3 |R1.5 2U2.3 (Zz_sr‘;"c‘;azl_’;)“smwa W ILivy 12ximm? 43m
wz-zcH2.2[r1.5 [4CH22 (Eli;t;ogaz"f';)r chtodzenial vy o1 mm? 44m
WZ-ZCH2.3||R1.5 ZCH2'3(E'eAk$S°CZ)a;f§; chiodzenia b vy 21 mm? 48m
WZ: R1.5 Oswietlenie wewnetrze YDY 3x1,5mm? 20m
1.508W

67




WZz-1.50SZ|[R1.5 Oswietlenie zewnetrze YKYzo 3x1,5mm? | 35m
WZ-1.5GN |R1.5 | Ghiazda serwisowe igniazda do |y py 55 52 25m
ogrzewania awaryjnego
WZ-ZH2 | R10 Zestaw hydroforowy ZH2 YKYzo 5x1,5mm? 20m
WS-ZH2 |R1.5 Zestaw hydroforowy ZH2 LiYY 7x1mm? 210m
PHwyj (czujnik pH z pomiarem
WS-pHwyj |[R1.5 temperatury na wyjsciu LiYCY 5x0,75mm? 300m
oczyszczalni)
WZ-19D1 [[R19 Dmuchawa D1 w budynku 19 [YKYZo 4x2,5mm? 16m
WZ-19D2 |R19 Dmuchawa D2 w budynku 19 | YKYzo 4x10mm? 18m
WZ-19D3 [R19 Dmuchawa D3 w budynku 19 [ YKYzo 4x16mm? 21m
PTZ (Pompa transferu osadu | Olflex Classic 110
Wz-PTZ JRPrOZ zageszczonego do zbiornika 1.2) [ CY 4G1,5mm? 48m
Pomiar poziomu w leju
WS-PTZ |RPrOZ| odbierajacym osad przez pompe |[[LiYCY 2x0,75mm?| 46m
PTZ
WZ-PNZ |RPrOZ e (Pfan;piﬁgzmﬁ 'of:?)du % Joftex Classic 110 50m
prasy na CY 4G1,5mm?
zageszczajacej)
WZz-SPolz |Rproz| 4@silanie stadjipolimeruod = vy, 504 smm? | 55m
odwadniajgco zageszczajacej
Sygnalizacja stacji polimeru od
WS-SPolZ ||RPrOZ prasy odwadniajqco LiYY 7x0,75mm? 55m
zageszczajqcej
wz-ppolz |rProz PPolZ (Pompa pol'lme.ru prasy | Olflex Classic 110 58m
zageszczajacej) CY 4G1
Zasilanie przeptywomierza
WZ-PrzPolZ |[|[RPrOZ|| polimeru prasy odwadniajaco [YKYzo 3x1mm? 55m
zageszczajqcej
WS-Przpolz |Rproz| SY9nalizacia przeplywomierza , oy 40 smm? | 55m
polimeru prasy zageszczajacej
Zasilanie przeptywomierza
WZ-PrzNZ ||RPrOZ nadawy prasy odwadniajaco YKYZzo 3x1mm? 52m
zageszczajacej
Ws-PrzNz |Rproz| Sydnalizacja przeptywomierza v~y 4 0 smme [ 52m
nadawy prasy zageszczajacej
PM1Z (Mieszadto 1 w
WZ-PM1Z |RPrOZ| flokulatorze prasy odwadniajaco |[YKYzo 4x1mm? 55m

zageszczajacej)
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PM2Z (Mieszadto 2 w

Olflex Classic 110

WZ-PM2Z |RPrOZ| flokulatorze prasy odwadniajaco CY 4G1 56m
zageszczajacej)
N1PZ (Naped 1 prasy Olflex Classic 110
WZ-N1PZ |RPrOZz 1
0 odwadniajgco zageszczajacej) | CY 4G1,5 >1m
) N2PZ (Naped 2 prasy Olflex Classic 110
WZ-N2Pz [RPrOz odwadniajgco zageszczajacej) |CY 4G1,5 >1m
wz-papz [Rproz| PaP# (Panel dotykowyprasy iy 46 75mm2 | 55m
odwadniajgco- zageszczajacej)
WS-PaPZ |Rproz PaPZ (I.Da_nel dotykowy prasY F/UTP kat. 52e 55m
odwadniajgco-zageszczajacej) |[4x2x0,5mm
PNOU1 (Pompa nadawy osady .
WZ-PNOU1 |RPrO || ustabilizowanego ze zbiornika [ 2cX S1assic 1104,
. CY 4G1,5mm
1.3 do prasy odwadniajacej)
Wz-PNO1 [RrPro i?eiiaﬁﬁﬁgai:jdfﬁz oizsu Olffex Classic 110 5, |
190 do prasy ey 4G1,5mm?
odwadniajacej)
wz-spolo |[Rpro || 2@silanie stacii polimeruod iy v, 504 smm2 | 38m
prasy odwadniajacej
Ws-SPol |Rpro | SY9nalizacia stadji polimeruod 1, vy 7.4 75mm? | 38m
prasy odwadniajacej
PPolO (Pompa polimeru prasy |[Olflex Classic 110
WZ-PPol RP 42
olo 0 odwadniajacej) CY 4G1 m
WZ-PrzPolO |RPrO Zasilanie przeptywomierza —y, v, 3,4 1nm? 40m
polimeru prasy odwadniajacej
WS-PrzPolo|Rpro || SYOnalizaca przeptywomierza | oy 4 g smm? | 40m
polimeru prasy odwadniajacej
WZ-PrzNO |RProO Zasilanie przeptywomierza iy, v, 3 9mm2 | 45m
nadawy prasy odwadniajacej
WS-PrzNO |[Rpro | SY9nalizacia przeptywomierza ) iy oy 40 sme | 45m
nadawy prasy odwadniajgcej
wz-pwso [Rero || PWSO (przenosnik wstegowy fyv; o gyimm? | 47m
prasy odwadniajacej)
PM10O (Mieszadto 1 w
WZ-PM10 [(RPrO flokulatorze prasy YKYZzo 4x1mm? 47m
odwadniajacej)
PM20 (Mieszadto 2 w .
wz-PM20 [RrPro flokulatorze prasy Olflex Classic 110
. CY 4G1
odwadniajacej)
WZ-N1PO |rPrO N1PO (Naped 1 prasy Olflex Classic 110 50m

odwadniajacej)

CY 4G1,5
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N2PO(Naped 2 prasy

Olflex Classic 110

WZ-N2PO | RPrO odwadniajacej) CY 4G1,5 >0m
N3PO (Naped 3 prasy Olflex Classic 110
WZ-N3PO RPrO odwadniajacej) CY 4G1,5 >0m
wz-pap0 |[Rpro | PaPO (Panel dotykowyprasy vy 4.0 75mm2 | 46m
odwadniajgcej)
ws-paPo IRPrO PaPO (Panel dc?ty./kovxlly prasy F/UTP kat. 52e 46m
odwadniajacej) 4x2x0,5mm
WZ-R14.1 ||R14 R14.1 (Stacja PCO) YKYzo 5x4mm? 32m
WS-R14.1 |R14 R14.1 (Stacja PCO) LiYY 5x0,75mm? 32m
Wz-r14.2 [R14 R14.2 (Rozdzielnica potrzeb YKY20 5x6mm? 32m
wiasnych budynku 14)
WZ-Pal4G [R14 Pal4G (Panel dotykowy na vy 4,0 75mm? | 33m
parterze budynku 14)
Pal14G (Panel dotykowy na F/UTP kat. 5e
WS-Pal4G JR14 parterze budynku 14) 4x2x0,5mm? 33m
Pa14D (Panel dotykowy w
WZ-Pal14D [R14 pompowni wielofunkcyjnej LiYY 4x0,75mm? 51m
budynku 14)
Pal4D (Panel dotykowy W o ;1p o 5e
WS-Pa14D [R14 pompowni wielofunkcyjnej 5 51m
4x2x0,5mm
budynku 14)
wz-zP3 |[Rr14 2P3 (zasuwa zmiany funkdii | vy 45,9 12 26m
pompowni)
wz-zPO |[Rr14 ZPO (zasuwa dopuszczania ||| v 5.4 mm? 32m
osadu do komory 1.4)
P1.1 (Pompa osadu nadmiernego
WZ-P1.1 |[R14 ze zb. 12.2 do komor YKYzo 4x1,5mm? 45m
defosfatacji)
P1.2 (Pompa osadu nadmiernego
WZzZ-P1.2 |(R14 ze zb. 12.2 do komor YKYzo 4x1,5mm? 45m
defosfatacji)
P2.1 (Pompa wéd nadosadowych .
wz-p2.1 [R14 ze zb. 12.3 do komér Olflex Classic 1101 1>,
. CY 4G1,5
defosfatacji)
P2.2 (Pompa wéd nadosadowych .
wz-p2.2 [R14 ze zb. 12.3 do komér Olffex Classic 1101 >,
. CY 4G1,5
defosfatacji)
wz-p3.1 lRr1a P3.1 (Pompa oprdzniania Olflex Classic 110 25m

zbiornika 1.4)

CY 4G6
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P3.2 (Pompa oprdzniania

Olflex Classic 110

Wz-P3.2 JR14 zbiornika 1.4) CY 4G6 25m
P4.1 (Pompa napetniania Olflex Classic 110
Wz-P4.1 JR14 zbiornika 1.4) CY 4G6 28m
P4.2 (Pompa napetniania Olflex Classic 110
Wz-P4.2 JR14 zbiornika 1.4) CY 4G6 28m
WZ-19GZ Bud Instalacja grzeJnlkow YDY 5x2,5mm? 35m
19 awaryjnych
_ D1 (dmuchawa dla komory Olflex Classic 110
WZ-6AD1 [R6A nitryfikacii 6A) CY Black 4G35 52m
_ D2 (dmuchawa dla komory Olflex Classic 110
WZ-6AD2 [IR6A nitryfikacji 6A) CY Black 4G35 >5m
_ D3 (dmuchawa dla komory Olflex Classic 110
WZ-6AD3 [R6A nitryfikacji 6A) CY Black 4G35 >8m
_ SK11 (mieszadto M1 w komorze | Olflex Classic 110
WZ-6AM1 R6A nitryfikacji 6A) CY Black 4G2,5 | 6™
wz- 6aM2 [rea [ SK12 (mieszadio M2 w komorze fiy v 4y5 5m2 | 62m
nitryfikacji 6A)
Wz- 6AM3 [[Rea [ SK13 (mieszadio M3 w komorze [\ v, 430 5mm2 | 78m
nitryfikacji 6A)
Wz- 6AP1 |[Rea | SK1# (pompa P1recyrkulaciiw fyy v, 431 5mm2 | 87m
komorze nitryfikacji 6A)
Wz- 6AP2 |[Rea [ SKL> (pompa P2 recyrkulaciiw fyy v, 451 5mm2 | 93m
komorze nitryfikacji 6A)
Wz-sk16 Ir6A SK16 (.zasilanie przetwornika YKYZ0 3x1mm? 86m
pomiarowego na zb. 6A)
wz-sk17 IreA SK17 (.zasilanie przetwornika YKYZ0 3x1mm? 106m
pomiarowego na zb. 6B)
wz-ski8 [Rrea SK18 (.za5|lan|e przetwornika YKY20 3x1mm? 124m
pomiarowego na zb. 6C)
ws-ski6 |rea | SK16 (tlen, azotany izawiesina |, vy 7v0 75mm?| 86m
w zb. 6A)
ws-sk17 |rea [ SKI7 (tlen, azotany izawiesina |, ey 730 75mm?| 106m
w zb. 6B)
ws-ski8 |rea [ SKI8 (tlen, azotany izawiesina |, ey 730 75mm?| 124m
w zb. 6C)
wz-1BM2 [R1B M2 (mieszadio komory YKYz0 4x1,5mm? | 60m
defosfatacji)
Wz-1BM3 [R1B M3 (mieszadto komory YKYz0 4x1,5mm?2 | 98m
defosfatacji)
Wz-1Bz1 [R1B Z1 (Zasuwa regulacyjna na || iycy 1251 mm? 44m
wlocie do kanatu)
wz-1Bz2 [R1B 22 (zasuwa regulacyjnana | ivcy 1oximm? | 41m

wlocie do kanatu)
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Z3 (Zasuwa regulacyjna na

WZz-1BZ3 (R1B wylocie z kanatu) LiYCY 12x1mm? 52m
wz-pco1A [Rip | PCOIA (Sgisgfetdrizc)’doryzaq' YKYz0 5x1,5mm? [ 8m
WZ-1BPia ||R1B Piaskownik (zasilanie) YKYz0 5x1,5mm? 20m
. . : . F/UTP kat. 5e
WS-1BPia ||R1B Piaskownik (sygalizacja) 4<<2x0,5mm2 20m
WZ-1BPP |[R1B Przenos$nik poziomy YKYZzo 4x1mm? 18m
WZ-1BBE |R1B Beben kraty YKYZ0 4x1mm? 23m
WZ-1BTt |[R1B Pompa ttuszczu YKYZ0 4x1mm? 27m
WZ-1BZG |R1B Zgarniacz ttuszczu YKYZ0 4x1mm? 27m
WZ-1BKOM |[R1B Kompresor YKYZ0 4x1mm? 10m
WZ-1BPT |R1B Ptuczka transporter YKYZ0 4x1mm? 21m
WZ-1BPU |[R1B Przenosnik ukosny YKYZ0o 4x1mm? 20m
WZ-1BPM |R1B Mieszadto ptuczki YKYZo 4x1mm? 20m
WZ-1BPod ||R1B Przeptywowy podgrzewacz wody | YDY 3x2,5mm? 10m
PHwej (czujnik pH z pomiarem
WS-pHwej ||R1B temperatury na wejsciu LiYCY 5x0,75mm?| 45m
oczyszczalni)
WS-1BL1 |[R1B L1 (poziom kraty obrotowej) LiYCY 2x0,75mm?| 15m
WS-1BL2 [[R1B L2 (poziom w kom. rozpreznej) [LiYCY 2x0,75mm?|| 35m
WK-1BK1 Ir1B Kamera zewngtrza na kom. F/UTP kat. 52e 35m
Rozpreznej 4x2x0,5mm
4xKamera zewnetrzna w F/UTP kat.
WK-1BK2 JR1B koamo?’zae deefosﬁ’tz-ltac?i 4{<gx0,5?1:m52e 350m
2xKamera zewnetrzna na F/UTP kat. 5e
WK-1BK3 |R1B budynku piask?)wnika 4{<2x0,5mm2 40m
WZ-1BOW [R1B Oswietlenie wewnetrze budynku [YDY 3x1,5mm? 80m
WZ-1BGW |[R1B Instalacja wewnetrza gniazd [ YDY 5x2,5mm? 45m
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6.Tabela 1 - Obliczenia poprawnos$ci doboru przewodu i zabezpieczen

Odbiornik Przewod Zabezpieczenie Ochrona p.poraz Zabezpieczenie przecigzeniowe Spadek napiecia
Pi COSQ= Un 1B Idd kz 1z | Materiat In 12 Zs la IB < In < 1z 12 < 145*Iz | Auobl < Auwym
Lp.| Nawa (Wl | [-] V] [A] skad dokad o | preekesi | (a1 fr-1f a1l (mi ] o | typ |char | [A]| [A]|[OQ]] [A] |Zs*la < Uo | [A] [A] (Al ] [A] [A] [[%]  [%]
1. | Transformator 500kVA stacja trafo.. Nr: ST-03-X6 0,014
Rozdzielnice obiektowe
Rozdzielnia proj. Rozdzielnia WT-
21 ROG 9000 0,95 | 3x400/230 | 13,7 | gtéwna RG w ROG budynku | YKY-zo| 5 x 10 | 66,0 |1,0| 66,0 | 220,0]|57,0Cu NH gG 16,0 25,6 [0,788| 62,5 492 < 230,0| 13,7 < 16,0 < 66,0 | 256 < 957 |217 = 3,00
stacji transf. garazu
Rozdzielnia proj. Rozdzielnia WT-
2.2 R1.5 168800 | 0,95 | 3x400/230 | 256,5| gtéwna RGw | R1.5wbudynku | YKY-zo | 4 x 185|420,0|1,0|420,0(120,0(57,0|Cu NH gG 315,0/504,00,041]2996,0(122,9 < 230,0[256,5 < 3150 < 4200|5040 <= 609 |1,20 = 3,00
stacji transf. technologicznym
Rozdzielnia proj. Rozdzielnia WT-
2.3 R14 171000 | 0,95 | 3x400/230 |259,8| gtéwna RGw | R14 w budynku | YKY-zo | 4 x 185|420,0|1,0|420,0(110,0|57,0|Cu NH gG 315,0|504,0(0,01812996,0| 54,3 =< 230,0/259,8 < 3150 < 420,0[504,0 < 609 |1,11 = 3,00
stacji transf. dmuchaw
Rozdzielnia Pro)- Sgid\i)elnla WT-
24 R6A 150000 | 0,95 | 3x400/230 |227,9| gtéwna RG w Kontenerze YKY-zo| 4 x 185]361,0|1,0|361,0| 75,0 |57,0|Cu NH gG 315,0504,00,018|2280,0( 41,3 < 230,0[2279 =< 3150 < 361,0|504,0 = 52345|0,67 = 3,00
stacji transf. PR
nitryfikacji
Rozdzielnia proj. Rozdzielnia WT-
25 RPPZ 19400 | 0,95 | 3x400/230 | 29,5 | gtéwna RGw | RPPZ na punkcie | YKY-zo| 5 x 16 | 90,0 1,0 90,0 [ 150,0 (57,0 Cu NH gG 40,0 64,0 [0,345| 181,3 | 625 < 230,0] 295 < 400 < 90,0 | 64,0 = 13050| 1,99 = 3,00
stacji transf. zlewnym
Rozdzielnia proj. Rozdzielnia WT-
2.6 R1B 28900 | 0,95 | 3x400/230 | 43,9 | gtbwnaRGw | R1B w budynku | YKY-zo| 4 x 25 |116,0|1,0]116,0]220,0|57,0|Cu NH gG 50,0 80,0 [0,326| 2475 | 80,6 < 230,0| 439 < 500 < 116,0| 80,0 = 168,20| 2,79 = 3,00
stacji transf. Hubera
Rozdzielnice technologiczne
proijq.lljovzvdz. proj. Rozdzielnia WT-
3.1 R19 59500 | 0,95 | 3x400/230 | 90,4 budynku R19 w budynku YKY 5 x 50 (153,0(1,0]|153,0| 8,0 |57,0|Cu NH gG 125,0/200,0[0,046| 713,6 | 33,0 < 230,0 90,4 < 1250 < 153,0|/200,0 = 221,85|0,10 = 1,00
Y dmuchaw
dmuchaw
prolj_\;lFiovzvdz. proj. Rozdzielnia WT-
3.2 RPrzo 15850 | 0,95 | 3x400/230 | 24,1 budvnku RPrzO prasy YKY 5 x 6 |430]|10]| 43,0 | 21,0 |57,0|Cu NH gG 32,0| 51,2 [0,470| 148,7 | 25,2 < 230,0| 241 < 320 < 430 51,2 = 62,35 |0,61 = 1,00
Y zageszczajgcej
dmuchaw
proijq.lljovzvdz. proj. Rozdzielnia WT-
3.3 RPro 14350 | 0,95 | 3x400/230 | 21,8 budynku RProO prasy YKY 5 x 6 |430(10] 43,0 | 22,0 |57,0|Cu NH gG 32,0| 51,2 |0,170| 148,7 | 252 < 230,0| 21,8 < 320 < 430| 51,2 = 62,35 | 0,58 = 1,00
odwadniajgce;j
dmuchaw
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