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KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN

CPV 45000000-7
CPV 45111200-0
CPV 45200000-9

CPV 45230000-8

CPV 45231000-5

CPV 45252100-9
CPV 45300000-0
CPV 45330000-9

Roboty budowlane.

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii komunikacyjnych
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie
terenu.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych i
linii energetycznych

Zaktady oczyszczania Sciekdw

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne



1. Oczyszczalnia Sciekow - cze$¢ sanitarno - technologiczna
1.1. Komora rozprezna i piaskownik - obiekt 1A
1.1.1. Zastawki nascienne
o wymiarach dostosowanych do kanatu. Wykonane ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4404 lub
1.4301 zarowno napedem recznym i elektrycznym.
Wymagania dla zastawek recznych i z napedem elektrycznym
e zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otworz z dtawieniem przeptywu;
e obustronnie szczelna do 0,6 bar wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5 (max
nieszczelnos¢ 0,03 X DN [mm3/s]);
e wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementéw
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;
e uszczelnienie gtowne wymienialne, mocowane wytacznie do ptyty (zawieradta) zasuwy;
e materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne;
e wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;
e zasuwy powinny zapewniac gtadki przelot dna;
e montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;
e wykonanie Scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);
e nakretka wrzeciona z brazu, samo oczyszczajaca sie;

Dokumenty potwierdzajace wymagania:
e Karty katalogowe
e Deklaracje zgodnosci

Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane
w dot, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne/korba nie

obraca sie podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

automatyczna korekta faz w gtowicy,

napedy wyposazone w integralny uktad sterowania zabudowany na napedzie

zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,

przetaczenie pomiedzy trybami),

e uktad pomiaru drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recznym naped zna
swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany
na etapie eksploatacji),

e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescig

napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelnos¢ przy zdjetym wtyku

elektrycznym

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego oraz lokalna informacja o

potozeniu;

sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP

e zabezpieczenie przepieciowe dla magistrali fieldbus

e w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

1.2. Budynek mechanicznego oczyszczania $ciekow
Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow.

1.2.1. Urzadzenie cedzace



Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewniajac statg wydajnos¢ urzadzenia
niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym elementem cedzacym czyszczonym szczotkami
sg one elementem szybkozuzywajacym sie - w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem i prasa do odwadniania skratek pozwala na potaczenie w jednym
urzadzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania zatrzymanych skratek.

W odréznieniu od koszy lamelowych wysoki stopien separacji skratek zapewnia beben wykonany z
blachy perforowanej.

Urzadzenie wyposazone w uktad nozy tnacych czesci wtdkniste na doptywie do strefy bebnowej sita.
Zbiornik sita wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek.

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % sm

Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek - zapobiega zalepianiu sie prasy
zageszczonymi skratkami i zapewnia ciagta droznosc tego elementu urzadzenia.

Przytacze wody ptuczacej: ok. 1”
Zuzycie wody ptuczacej: nie wiecej 2 l/s
Wymagane cisnienie wody ptuczacej: 5-7 bar

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt z Sciekami/skratkami wraz z transporterem skratek wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli
kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Parametry techniczne sita:
Srednica sita: nie mniej niz 1400 mm

Perforacja: nie mniej niz 3 mm
Srednica transportera: nie mniej niz 355 mm
Rodzaj transportera skratek: Slimakowy - watowy
Przeptyw: nie mniej niz 200 |/s przy zawartosci zawiesiny
<500 mg/l

Kréciec doptywowy: nie mniej niz DN 500, PN 10
Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

Ilos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: nie wiecej niz 1,5 kW
Napiecie: 400V

Czestotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: ok. 3,6 A

Liczba obrotow: nie wiecej niz 5,3 obr/min
Typ ochrony: IP65

Ochrona Ex: 112GExellT3

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki

Jest to uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera
slimakowego wyptukujacy i rozpuszczajacy czesci organiczne. Dzieki temu nastepuje:

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych

- redukcja wagi sprasowanych skratek

- redukcja objetosci sprasowanych skratek

Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych kontrolowany
przez panel sterujacy. Grupy dysz ptuczacych wyposazone sa Ww odcinajace zaworki

elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej (wraz z systemem):

Zapotrzebowanie w ciagu jednego cyklu ptukania: ~72,66 |
Zapotrzebowanie chwilowe IRGA i listwa ptuczaca kosz sita : ~ 2,63 l/s
Zapotrzebowanie srednie IRGA i lista ptuczaca kosz sita: ~7,69 m3/h
Zapotrzebowanie wody listwa ptuczaca kosz sita maks. ~1,23 U/s
Zapotrzebowanie wody Srednie listwa ptuczaca kosz sita ok. 4,49 m3/godz.

1.2.2. Belka suwnicowa
belki serwisowa o udzwigu 2000 kg.



Wciagarka reczna, wozek reczny o udzwigu 2000 kg, tancuchy kwasoodporne stal gat. minimum
1.4301

1.2.3. Piaskownik poziomo - wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita
Urzadzenie wyposazone w wewnetrzny, zintegrowany kanat obejsciowy.
Wysoka zdolnos¢ separacji piasku, ziarno 0,2 mm.
Wydzielenie dwoch stref piaskownika: napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz w czesci
nienapowietrzanej kanatu doprowadzajacego z odbiorem sklarowanych sciekow przelewem
umieszczonym na catej szerokosci urzadzenia.
Urzadzenie wyposazone w kieszen ttuszczownika wraz z automatycznym zgarniaczem i pompa
ttuszczu z kompletna instalacja sterowania zgarniaczem i pompa ttuszczu.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:
Przeptyw maks.: nie mniej niz 200 l/s
Krociec odptywowy: min DN 700 PN 10

Gwarantowana efektywnos¢ usuwania piasku:
95% dla ziaren o srednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 200 l/s.

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

Ilosc: 1 szt.

Moc znamionowa: nie wiecej 0,55 kW
Napiecie: 400V

Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: ok. 1,6 A

Liczba obrotow: nie wiecej niz 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65

Ochrona Ex: [12GExellT3

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:

Ilosc: 1 szt.

Moc znamionowa: nie wiecej 0,55 kW
Napiecie: 400V

Czestotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: ok. 1,6 A

Liczba obrotow: nie wiecej niz 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65

Ochrona Ex: [12GExellT3

Urzadzenie wyposazone w pomost dostepowy z drabinka.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami/piaskiem wraz z transporterami piasku wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli
kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Rodzaj transporterdw piasku:

Poziomy slimakowy - watowy
Ukosny slimakowy - watowy
Piaskownik napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik - w sktad instalacji wchodza:
- rozdzielacz powietrza wraz z armatura

- instalacja potaczeniowa

- rury napowietrzajace

- kompresor

- komora ttuszczownika

- zgarniacz ttuszczu

- pompa ttuszczu

Parametry techniczne kompresora:
Wydajnosc¢: nie mniej niz 26 m3/h
Nadcisnienie na wylocie: ok.7m



Moc silnika: nie wiecej niz 0,75 kW

Stopien ochrony: minimum IP 55
Parametry techniczne pompy ttuszczu:

Wydajnos¢: ni mniej niz 5,8 m3/h

Wysokosc¢ ttoczenia: ok. 1-2 m st. w.
Medium ttoczenia: mieszanina wody i ttuszczu
Czes¢ wirujaca majaca kontakt z medium: 1.4021/1.2436
Uszczelnienie watu: pierscien slizgowy
Moc napedu: nie wiecej niz 1,35 kW
Napiecie: 400V

Czestotliwosé: 50Hz

Rodzaj ochrony: minimum IP 54

Dodatkowe odbiorniki energii:
Zgarniacz ttuszczu: nie wiecej niz 0,12 kW

Zespot - instalacja sitopiaskownika zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN 1SO 9001 i 14001.

1.2.4. Ptuczka piasku - 1 szt.
Proces ptukania piasku wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. Odseparowany piasek
odprowadzany jest za pomoca transportera slimakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany
transporterem piasek jest jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku z ptuczki
jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego piasku mierzonej sonda cisnienia.
Parametry techniczne:
Maks. obciazenie piaskiem zanieczyszczonym: nie mniej niz 100 kg/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu

Efektywnos¢ separacji: 95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)
Zapotrzebowanie na wode: nie wiecej niz 1 m3/h
Cisnienie medium ptuczacego: ok. 2 - 4 bar

Naped transportera slimakowego:

Ilosc: 1 szt.

Moc: nie wiecej P=1,1 kW
Napiecie: U=400 V

Czestotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=ok. 2,75 A

Liczba obrotow: n nie wiecej niz 11,5 min™'
Klasa ochrony: IP 65

Ochrona Ex: 112GExellT3

Naped mieszadta:

Ilosc: 1 szt.

Moc: nie wiecej P=0,25 kW
Napiecie: U=400 V

Czestotliwosc: 50Hz

Prad znamionowy: IN= ok. 0,88 A

Liczba obrotow: n nie wiecej niz 5,3 min™’
Klasa ochrony: IP 65

Ochrona Ex: 11I2GEExellT3

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majace kontakt ze piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej
(za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Instalacja ptuczki piasku zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001.

1.2.5. Szafa zasilajaco - sterownicza - 1 szt.
Szafa zasilajaco - sterownicza dla sitopiaskownika i ptuczki piasku wykonana w jednej obudowie. Do
montazu przy urzadzeniach.



Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

— sterownik,

— panel obstugowy,

— sygnat pracy i awarii urzadzenia,

— przycisk kasowania,

— wytacznik silnika, wytacznik gtowny,

— automat. zabezpieczenie przeciazeniowe,

— licznik godzin pracy,

— zegar sterujacy,

— komunikacja: styki bezpotencjatowe.

— komunikacja ze sterownikiem centralnym oczyszczalni protokotem Modbus RTU lub Ethernet.
Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz - wyposazony w termostat zapobiegajacy tworzeniu
kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

1.2.6. Pojemniki na skratki i piasek
Ilos¢ - 4 szt. pojemnikow.
Pojemnik powinien by¢ przechylny i zamykany: pojemnosci nie mniej niz 1,2 m3, mocowanie na
widtach, mozliwos¢ transportu recznym wozkiem paletowym. Wymiary zew. ok. (SxDxH) - 1570 x
1400 x 1150 mm, udzwig - nie mniej 1000 kg, ciezar wtasny - ok. 260 kg, wzmocnione kota do
transportu.
Do gromadzenia odpadow kontenery 4 szt. do samochodu hakowego i tancuchowego.
Pojemnos¢ nie mniej niz 7 m3.

1.3. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza

Do wentylacji grawitacyjnej kratki nawiewne 30x30 cm. Kratki ze stali kwasoodpornej. Wentylacja
wywiewna - 4 szt. wywietrzakow o srednicy 200 mm ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301.

Urzadzenie do eliminacji odorow na zasadzie dziatania fotokatalitycznego utleniania czynnikow
odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej dtugosci fali (184nm do
254nm). Urzadzenie fotojonizacyjne w obudowie ze stali nierdzewnej, filtra pytow, komory lamp
UV, katalizatora( filtr z weglem aktywnym) , wentylatora oraz szafy sterowniczej.

Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czastek pytu przez wstepny filtr. W
ten sposob lampy UV oraz katalizator sa zabezpieczone przed zanieczyszczeniami przez ciata state.
Filtry sa wyposazone w miernik ciSnienia Ap dla oceny stopnia obciazenia pytami. Nadchodzacy
moment wymiany filtra jest pokazywany na pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytow powietrze
przechodzi przez komore z lampami UV o specjalnej konstrukcji z powierzchnig katalityczna,.
Czastki tlenu i molekuty powietrza jak tez niektore zanieczyszczenia sg przetwarzane do postaci
rodnikow lub jondw, jak ozon i rodniki wodorotlenowe, ktore sa wysokoreaktywnymi srodkami
utleniajagcymi. Ponadto struktura niektorych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwiazki
organiczne, zwiazki aromatyczne, zwiazki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze fragmenty,
ktore sg bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajaca czes¢ molekut zapachow
i zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje sie zespot katalizatora. Tu
zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sa adsorbowane wraz z nadwyzka ozonu i innych
rodnikow. W bliskim kontakcie z konwertorem katalitycznym nawet te zwiazki zostaja rowniez
utlenione. Jednoczesnie nadmiarowe rodniki lub jony zostaja roztozone i nie przedostaja sie do
otoczenia. Materiat absorpcyjny stuzy jedynie do reakcji katalitycznej i jako krotki bufor czasowy, a
nie do ostatecznej adsorpcji zanieczyszczen.
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Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku z ktorego jest czerpane za pomoca
wentylatora , pracujacego we wspotpracy z falownikiem. Urzadzenie moze pracowaé w trybie
ciagtym jak i okresowym. Dla tego celu na pulpicie sterowniczym powinien by¢ cyfrowy zegar
tygodniowy / dzienny.

Przewody nawiewno-wywiewne z rur wentylacyjnych kwasoodpornych DN 315mm i DN 200 mm
Zrédto gazow odlotowych: budynek mechanicznego oczyszczania sciekow

Srednia jakos¢ gazow odlotowych: H2S - sr. 10 ppm

Przeptyw gazow odlotowych, max: 2400 m3 / h

Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm

Cigezar modutu: ok. 1800 kg

Liczba modutow: 1

Materiat obudowy: Stal nierdzewna AISI 304 sciany podwdjne, izolowane termicznie.

Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54

Moc urzadzenia ok. 3,5 kW

Funkcje sterowania:

o Gtowny wtacznik

Przetacznik trybow pracy:

Zegar

Niezbedne bezpieczniki i wytaczniki samoczynne
VFD (falownik)

Miernik cisnienia Ap

Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow

1.4. Punkt zlewny sciekéw dowozonych

Typowy kontenerowy punkt zlewny sciekow dowozonych jako element ztozony z:

kontenera ze stali KO do zabudowy kompletnego wyposazenia w sktadzie:

- instalacja oswietleniowa oraz grzewcza instalacja elektryczna,

- kratki wentylacyjne,

- drzwi zewnetrzne stalowe KO, podtoga pokryta wyktadzing przemystowa,

- Sciany z ptyty warstwowej, na zewnatrz blacha elewacyjna KO,

- wymiary ok. 2,0x 1,0x2,0 m

- materiat: stal kwasoodporna 1.4301

Wyposazenie:

- ciag spustowy DN 100 wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 z przytaczem strazackim

- szafka sterowniczo-zasilajagca zawierajaca sterownik z oprogramowaniem oraz modutami
wejsc/wyjs¢ i komunikacyjnym, czytnik identyfikatorow, rejestracja ilosci i dostawcy Sciekow,
drukarka z obcinakiem papieru, oprogramowanie PC i przesytem danych do systemu scada

- zasuwa DN 100 z napedem pneumatycznym

- kompresor

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100

- identyfikatory 10 szt.

- pomiary ph i przewodnosci.

Odprowadzenie $ciekow przewodem PE 110 mm do studni S1 i dalej kanatem PCV dn 315 mm do
studni pompowni PZZ. Punkt zlewny nalezy wyposazy¢ w system archiwizacji i rozliczen
umozliwiajacy identyfikacje dostawcow sciekow zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji
zlewnych (Dz. U. z 2002r. nr 188, poz. 1576) oraz Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2005r. nr 236, poz. 2008 z pdzn. zmianami). Sposdb
identyfikacji dostawcow powinien odbywac sie za pomoca kart lub identyfikatorow elektronicznych
zapewniajac archiwizacje danych oraz mozliwos¢ wydrukow dziennych, dobowych miesiecznych.

1.5. Myjka wysokoci$nieniowa

Myjka wysokocisnieniowa kompaktowa z wyposazeniem i parametrach:
Pistolet spryskujacy z wktadka

Waz wysokocisnieniowy, minimum 10 m, DN 6, 250 bar

Lanca spryskujaca, 1050 mm

Dysza power
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System ttumienia drgan
Zabezpieczenie przed skrecaniem
Kontrola cisnienia

Wbudowane zbiorniki na paliwo i srodek czyszczacy
Podgrzewanie wody

Cisnienie robocze - 30 - 140 bar
Maksymalna temperatura (°C) 80-155
Moc przytacza (kW) 3,6

Wydajnos¢ ttoczenia (L/h) 240-560
Zasilanie ~/V/Hz 1/230/50

Zbiornik paliwa (l) ok. 15

Zbiornik srodka czyszczacego (1) 10
Zuzycie paliwa (kg/h) ok. 3,5

1.6. Pompownia punktu zlewnego - PPZ obiekt 22

Zbiornik pompowni z prefabrykowanych kregow zelbetowych o s$rednicy wewnetrznej 2500 mm,
sktadanych na uszczelke. Wysokos¢ catkowita zbiornika z pokrywa 5,05 m. Zbiornik przykry¢ pokrywa
zelbetowa z wtazem 1,00 x1,20 m oraz dwoma otworami dla wywietrzakéw @ 160 mm. Pokrywa ze
stali kwasoodpornej. Wyposazenie pompowni stanowia;:

e Rurociagi ttoczne DN 150 mm ze stali kwasoodpornej z systemowymi kolanami sprzegajacymi z
zeliwa,

e Zawory zwrotne kulowe DN 150 mm - szt. 2

e Zasuwy odcinajace klinowe reczne DN 150 - szt. 2

e Krociec dn 50 mm z zaworem do ptukania rurociagu,

e Podest remontowy ze stali kwasoodpornej, gat. 1.4301,

¢ Drabina ze stali kwasoodpornej

e Prowadnice dwururowe ze stali kwasoodpornej, gat. 1.4301,

e tancuchy do pomp A4 wymiar 6,

e Zurawik z wciagarka o udzwigu do 250 kg,

Pompy

Pompy powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ serwis firmowy lub autoryzowany na
terenie  Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i  pogwarancyjna.

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pototwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,VORTEX” ze
wzgledu na bardzo mata sprawnosc.

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekow zawierajacych ciata state i wtdkniste oraz
osadow sciekowych do 8% smo;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

e Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwojnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

e Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowa wypetniong
olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

e Pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

e Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
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e Silnik pompy powinien posiadac wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Praca termokontaktéow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

e Pompy zatapialne szt. 2 o parametrach:

o Q= 50 m3/h i wysokosci podnoszenia h= 15 m stupa wody

o silnik 0 mocy nie wiecej niz P= 4,5 kW

o wirnik diagonalnym, dwutopatkowy odporny na zatykanie o wolnym przelocie wirnika 80
mm

o czujnik przecieku

o uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: weglik wolframu,

o uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: weglik wolframu

e Trzy czujniki ptywakowe poziomu,
e Sonda hydrostatyczna z membrang ceramiczna

Rurociag ttoczny od pompowni do komory rozpreznej z rur PE 100 SDR17 dn 160 mm.

1.7. Komora defosfatacji 3A i 3B

e Barierki nalezy wykona¢ z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek
1,10 m poprzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m.

e Przewod ttoczny PE 100 SDR17 DN 200 mm z pompowni wielofunkcyjnej.

e Przewodd nalezy wprowadzi¢ przez przewiert w scianie zelbetowej.

e Uszczelnienie rury ttocznej i uszczelnienie przestrzeni uszczelnieniem tancuchowym.
Uszczelnienie powinno by¢ wykonane z elastomeru EPDM, ptytki oporowe z poliamidu, Sruby i inne
elementy metalowe ze stali kwasoodpornej gatunek 1.4307 - A2.

1.7.1. Mieszadta M2, M3 i M4
Zastosowac dwa mieszadta dla komory defosfatacji 3B i jedno dla komory 3A, kazde o parametrach:
¢ Mieszadto wyposazone w $migto trzytopatowe samooczyszczajace sie o wysokiej sprawnosci o
srednicy 1,2m +20% wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;
¢ Maksymalna predkos¢ obrotéw mieszadta 110 obr/min;
e Maksymalna moc nominalna mieszadta P2 nie wigksza niz 2,3 kW;
¢ Wymagana minimalna nominalna sita mieszania jednego mieszadta F=1300N;
e Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1 nie wieksza niz 2,5kW;
e Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie z norma
1S021630:2007.
¢ Masa mieszadta: do 220 kg
e Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85, 4-biegunowy o maksymalnej predkosci
obrotowej nie wyzszej niz 15000br/min,
¢ Dopuszczalna ilos¢ rowno roztozonych rozruchéw na godzine nie nizsza niz 30;
e Obudowa mieszadta wykonana z zeliwa klasy min. GG25 zabezpieczong odporna na wycieranie
powtoka antykorozyjna;
e Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 431 i nie gorszych wtasciwosciach
mechanicznych i wytrzymatosciowych.
o Przektadnia zebata dwustopniowa zaprojektowana na min 100.000 godzin bezawaryjnej pracy o
wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania przektadni planetarnych.
Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé;
Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;
Uszczelnienie podwojne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych
niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
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e Komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem parafinowym - nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku.
e Zaczep $lizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej klasy minimum AlSI
316L;
¢ Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przeciazenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 125-140 st.C.
e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujacym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowej.
e Konstrukcja nosna jednostupowa 100x100mm oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.
Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac¢ swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

1.7.2. Zastawka nascienna regulacyjna przelewowa Z3B

Wymiary zasuwy: szer. 120 cm, wysokos¢ 130 cm szt. 1 z napedem elektrycznym Z3B.

Zastawka o parametrach:

e zastawka jest przeznaczona do pracy regulacyjnej przelewowej;

e obustronnie szczelna, wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do cisnienia rownego wysokosci ptyty

(zawieradta);

e wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementow

Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;

e materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtdbwne wymienialne;

e wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej

spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;

e zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;

e montaz nascienny za pomoca kotw chemicznych;

e wykonanie scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7

(max nieréwnos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

e nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sig;

Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane
w dot, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne/korba nie

obraca sig¢ podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

automatyczna korekta faz w gtowicy,

napedy wyposazone w integralny uktad sterowania zabudowany na napedzie

zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,

przetaczenie pomiedzy trybami),

e uktad pomiaru drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recznym naped zna
swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscia wymiany
na etapie eksploatacji),

e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescig

napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelnosc przy zdjetym wtyku

elektrycznym

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego oraz lokalna informacja o

potozeniu;

sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP

e zabezpieczenie przepieciowe dla magistrali fieldbus

e w ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.
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1.8. Komory rozdziatu - obiekty 4 i 7

Barierki ochronne.

Barierki nalezy wykonac z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokosc¢ barierek 1,10 m
poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m.

1.9. Komory denitryfikacji - obiekty 5A i 5B

Barierki ochronne.

Barierki nalezy wykonac z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokosc barierek 1,10 m
poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m.

1.10. Komory nitryfikacji - obiekty 6A, 6B, 6C

e Barierki nalezy wykona¢ z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokosc barierek
1,10 m poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m.

e Uszczelnienie rury ttocznej cyrkulacji w przejsciu przez sciane zewnetrzna uszczelnieniem
tancuchowym o parametrach:

- wykonanie z elastomeru EPDM,

- ptytki oporowe z poliamidu,

- Sruby i inne elementy metalowe ze stali kwasoodpornej gatunek 1.4307 - A2.

1.10.1. Mieszadta M1, M2, M3

Mieszadta mocowane na konstrukcjach obrotowych na pomostach - co umozliwi dopasowanie

optymalnego kierunku strugi generowanej przez mieszadto.

Zastosowac trzy mieszadta w komorze nitryfikacji 6A, kazde o parametrach:

e Mieszadto wyposazone w Smigto trzytopatowe samooczyszczajace sie o wysokiej sprawnosci o
srednicy 1,2m £20% wykonane ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Maksymalna predkosc obrotow mieszadta 150 obr/min;

Maksymalna moc nominalna mieszadta P2 = 4,3 kW;

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania jednego mieszadta F=2400N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1 = 5,2kW;

Parametry mieszadta (sita mieszania, rzeczywista moc pobierana) okreslone zgodnie z norma

1S021630:2007.

Masa mieszadta: do 220 kg

¢ Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85, 4-biegunowy o maksymalnej predkosci
obrotowej nie wyzszej niz 15000br/min,

e Dopuszczalna ilos¢ rowno roztozonych rozruchéw na godzine nie nizsza niz 30;

e Obudowa mieszadta wykonana z zeliwa klasy min. GG25 zabezpieczona odporng na wycieranie
powtoka antykorozyjna;

e Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431 i nie gorszych wtasciwosciach
mechanicznych i wytrzymatosciowych.

e Przektadnia zebata dwustopniowa zaprojektowana na min 100.000 godzin bezawaryjnej pracy o

wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania przektadni planetarnych.

Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosc;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.

Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych

niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

e Komora olejowa uszczelnienia musi by¢ wypetniona olejem parafinowym - nieszkodliwym dla
srodowiska w przypadku powstania wycieku.

e Zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali kwasoodpornej klasy minimum AlSI
316L;

e Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
zadziata¢ w temperaturze powyzej 125-140 st.C.

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujagcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowej.

e Konstrukcja nosna jednostupowa 100x100mm oraz elementy instalacji musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.
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Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

1.10.2. Pompy cyrkulacji

W komorze nitryfikacji 6A zamontowac¢ pompy osadu cyrkulacji zewnetrznej - 2 szt.

e Stosowac pompy monoblokowe zatapialne do instalacji stacjonarnej ,,suchej”, z silnikiem
pompy ustawionym pionowo; krociec wylotowy pompy DN100, owiercony;
Wydatek Qmin=34 /s przy Hc=8.5 m;
Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=10 l/s do Q=240 l/s;
Minimalna sprawnos¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 73%;
Maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P,=3.95. kW;
Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P,=4.7 kW;
Maksymalna predkosc obrotowa silnika pompy: 1465 obr/min.;
Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min.
60 HRC;

e 60 HRC;

e Pompa wyposazona w kabel zasilajacy o dtugosci L=10m;

e Masa pompy do 195 kg

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub podtotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” ze
wzgledu na bardzo mata sprawnosc.

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekow zawierajacych ciata state i wtdkniste oraz
osadow sciekowych do 8% smo;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

e Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomoca, wysokiej jakosci podwodjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

e Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowa wypetniong
olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

e Pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

e Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;

e Silnik pompy powinien posiadac wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

e Praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekéw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania;

e Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac¢ serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjnag jak i pogwarancyjna.
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1.10.3. Zurawiki
Do celow serwisowych projektuje sie zurawiki, szt. 5, dla pomp cyrkulacyjnych i mieszadet o
udzwigu 250 kg. Zurawiki powinny by¢ wyposazone w liny ze stali kwasoodpornej.

1.10.4. Przewody ttoczne pomp cyrkulacyjnych
Przewody wykonac z rur stalowych kwasoodpornych gat. 1.4301. Na pionowych odcinkach ttocznych
dz 108x2 mm zamontowac zawory zwrotne kulowe DN 100 mm. Na wyjsciu przewodu ttocznego Dz
254x2 mm poza zbiornikiem zamontowac zasuwe podziemna klinowa typu krotkiego z trzpieniem w
ostonie wyniesionym do poziomu terenu, zakonczonym skrzynka zeliwng zasuwy.

1.10.5. Zastawka regulacyjna
W kanale odptywowym projektuje sie montaz zastawki nasciennej o wymiarach zasuwy: szer. 120
cm, wysokos¢ 225 cm szt. 1 z napedem recznym.
Zastawka o parametrach:
e zastawka jest przeznaczona do pracy regulacyjnej przelewowej;
e obustronnie szczelna, wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do cisnienia rownego wysokosci ptyty
(zawieradta);
e wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementéw
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;
e materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtowne wymienialne;
e wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;
e zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;
e montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;
e wykonanie Scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nieréwnos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);
e nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sig;

1.10.6. Ruszt napowietrzajacy

Aeratory rurowe o Srednicy 120 mm z membrang z PE o grubosci 8 mm. Efektywnosci
napowietrzania minimum SOTE 7,1-6,7% przy gtebokosci 5 m w zakresie obciazen 5-20 Nm3/m/h i
efektywnosci przy zanurzeniu 4 m minimum 7,3-6,7%. Straty cisnienia dla zanurzenia 5 m nie
wieksze w zakresie 5 - 17 cm dla zanurzenia 4 m ni wieksze niz 10 cm.

Powietrze z dmuchaw doprowadzi¢ przewodami ze stali kwasoodpornej 1.4001 dz 304x2 mm, 254x2
mm. Pionowe odcinki z pomostow do dna komory wykonac z rur 154x2 mm, przewody rozdzielcze rur
154x2 oraz ksztattki potaczeniowe ze stali kwasoodpornej.

1.10.7. Dmuchawy
Do napowietrzania komory nitryfikacji 6A zamontowac 3 szt. dmuchaw.
Nalezy zastosowacC energooszczedne dmuchawy promieniowe z  silnikiem  synchronicznym,
dwubiegunowym, z wirnikiem z magnesami statymi, pradu sinusoidalnego na tozyskach
powietrznych, z systemem rozruchu i sterowania wydajnoscig za posrednictwem przemiennika
wysokiej czestotliwosci pradu sinusoidalnego.
Wymagane parametry techniczne dmuchaw ( dla 1013hPa, 20°C, 60% wilgotnosci wzglednej):
Dla Ap = 450 mbar
e Wydajno$¢ maksymalna nie mniejsza niz 2100 m3/h
e Wydajnos¢ minimalna nie wieksza niz 700 m3/h
e gabaryty zewnetrzne obudowy nie wigksze jak : 700mm x 1050mm x 1000mm (szer x dt x
WYys )
e Moc silnika nie wieksza niz 38kW
e catkowity pobor mocy mierzony z sieci dla Qmax= 2100m3/h@450mbar nie wyzszy niz 39 kW
e catkowity pobor mocy mierzony z sieci dla Qmin= 700m3/h@450mbar nie wyzszy niz 15 kW
Wyzej wymienione dane winny by¢ udokumentowane wykresem wydajnosci w stosunku do
cisnienia dla 1013hPa, 20°C, 60% wilgotnosci wzglednej.

Wymagania w stosunku do dmuchaw:
e Sprezanie realizowane za pomoca turbiny promieniowej, odsrodkowej o regulowanej
predkosci obrotowej watu i stato geometrycznym uktadzie sprezania pozbawionym
podatnych na uszkodzenia regulacji mechanicznych.
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Dmuchawy powinny by¢ fabrycznie wyposazone w przemienniki wysokiej czestotliwosci
pradu sinusoidalnego pochodzace od specjalistycznych  producentéw, ktérych
przedstawicielstwa i serwis znajduja sie w Polsce i sa niezalezne od dostawcy lub
producenta dmuchaw.

Nie dopuszcza sie zastosowania dodatkowych falownikow i silnikow elektrycznych do
napedu wentylatorow chtodzacych silnik dmuchawy, poniewaz obniza to sprawnosc
energetyczna dmuchawy oraz zwieksza koszty remontéw i serwisu.

Zastosowanie osobnego wyrzutu cieptego powietrza powstatego podczas chtodzenia silnika.
Nie dopuszcza sie dmuchaw w ktorych powietrze chtodzace silnik miesza sie z powietrzem
wlotowym do turbiny, poniewaz obniza to sprawnos¢ energetyczna dmuchawy.

Mozliwos¢ natychmiastowego startu dmuchawy, po kazdorazowym zatrzymaniu, bez
koniecznosci wystapienia przerw technologicznych w pracy dmuchawy niezbednych na
wychtodzenie uktadu napedowego.

Nie dopuszcza sie dmuchaw z uktadem chtodzenia silnika z dodatkowa turbing oraz
ttumikiem powietrza chtodzacego, poniewaz obniza to sprawnos¢ energetyczna urzadzenia.
Zastosowanie systemu tozyskowania silnika elektrycznego, ktory nie wymaga zespotu
czujnikow ustalajacych potozenie watu i nie wymaga doprowadzenia do niego energii
elektrycznej.

Dmuchawy maja by¢ w jednolitej, fabrycznej i kompaktowej obudowie zawierajacej
wszystkie komponenty urzadzenia, wyposazonej w kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD
min. 7 calowy, umozliwiajacy zardéwno sterowanie jak i dostep do wszystkich funkcji
operatorskich z poziomu dmuchawy.

Wyklucza sie zastosowanie dmuchaw wyposazonych w jakiekolwiek srodki smarujace.
Zastosowanie tozysk powietrznych o gwarantowanej minimalnej zywotnosci nie mniejszej niz
150 000 cykli wtaczen wytaczen.

Wirnik wykonany ze stopow metali lekkich np. aluminium. Zmniejsza to mase uktadu
wirujacego i wydtuza zywotnos¢ urzadzenia.

Zapewnienie gtosnosci pracy ponizej 75 dB(A) - wartos¢ mierzona w odlegtosci 1m
od obudowy w wolnym polu.

Dopuszczalny poziom drgan dmuchawy - ponizej 2mm/s. Dmuchawa nie moze wymagac
kotwienia ani fundamentow.

Dostawa dmuchaw ma obejmowac:

stopien sprezajacy z silnikiem,

zabudowany i zintegrowany fabrycznie w obudowie dmuchawy przemiennik czestotliwosci
pradu sinusoidalnego,

zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym,

zawor rozruchowo-wydmuchowy z ttumikiem,

osprzet elektryczny i mechaniczny,

catos¢ zamknieta w obudowie dzwiekochtonnej,

ttumik wylotowy powietrza technologicznego,

zawor (przepustnica) odcinajacy reczny,

ztagcze kompensacyjne,

Zzawor zwrotny,

kontener wspolny dla 3 szt. dmuchaw stanowiacy obudowe dzwiekochtonng urzadzen,

system sterowania dmuchaw miedzy szafg nadrzedng a dmuchawami,

prefabrykacje i montaz szafy sterowania nadrzednego w kontenerze dmuchaw. Uktad
dmuchaw ma by¢ wyposazony w obiektowy sterownik nadrzedny regulujacy prace zespotu
dmuchaw i komunikujacy sie z uktadem AKPiA oczyszczalni,

sie¢ komputerowa wewnatrz kontenera,

osprzet aktywny sieci komputerowej,

oprogramowania sterujace praca dmuchaw,

regulator sterowania,

przygotowanie danych do komunikacji z systemem sterowania nadrzednego bez
ingerencji w ten system,

aplikacja PLC + wizualizacja LCD

szkolenie zatogi, uruchomienie systemu i dmuchaw.
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Dostawca udzieli gwarancji w wymiarze minimum 5 lat od dnia przekazania do eksploatacji,
w okresie gwarancji wymagane jest zapewnienie serwisu bezptatnego, obejmujacego wszystkie
czesci szybko zuzywajace sie za wyjatkiem wtokniny filtrow powietrza.

1.11. Osadniki wtérne
e Barierki ochronne z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10 m
poprzeczka na wysokosci 0.70 m. stupki co 2,00 m.

1.11.1. Zgarniacz osadnika radialnego

Zgarniacz osadu osadnika wtornego z kompletnym wyposazeniem dla osadnika o srednicy
26m: pomost, zgarniacz denny z ciegnami, zgarniacz czesci ptywajacych, spust czesci ptywajacych,
rura centralna, korytko do odbioru czesci ptywajacych z rura spustowa oraz naped zgarniacza,
szczotka biezni z napedem elektrycznym, szczotka koryt z napedem elektrycznym, tozysko
centralne. Elementy stalowe wykonane ze stali w gatunku minimum 1.4301.

Powtoki ochronne wewnetrznych powierzchni osadnika natozyc preparaty zabezpieczajace
beton przed korozja. Nalezy zastosowac zaprawe z dodatkami wtokna, siarczanoodporna, odporna
na karbonatyzacje i sole odladzajace, szczelna na chlorki.

1.11.2. Renowacja biezni zgarniacza
a) przygotowac podtoze zgodnie z skucie i oczyszczenie z luinych elementow betonu wg normy PN-
EN 1504-10:2005. Oczysci¢ podtoze metoda strumieniowo-scierng np. przez hydrop1askowame Po
oczyszczeniu podtoza jego srednia wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa, przy czym minimalna wartosc¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.
b) zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego,
c) nanie$s¢ metoda obrobki recznej wodoszczelna, wysoce dyfuzyjna, odporna na siarczany (spetnia
wymogi klasy ekspozycji XA1:3 wg PN EN 206-1) iwnikanie chlorkow (spetnia wymogi klasy
ekspozycji XD1+3 oraz XS1+3 wg PN EN 206-1) zaprawe mineralng o podwyzszonej odpornosci na
Scieranie (klasa A6 wg PN-EN 13813, spetnia wymogi klasy ekspozycji XM1+2 wg PN EN 206-1) oraz
odpornosci na typowe scieki w zakresie wartosci pH 3,35:14. Zalecana grubos¢ zaprawy 10+15 mm.
UWAGA! W celu unikniecia spekan poprzecznych na dtugosci nowo wykonanej wyprawy zaleca sie co
ok. 2 m wtozenie wktadek (np. ze styropianu) o szer. min. 1 cm.
Po zwiazaniu materiatu i wystapieniu jego zasadniczego skurczu nalezy usunac wktadki i uzupetnié
ubytek zaprawa.
d) natozyc za pomoca urzadzenia rozpylajacego materiat wygtadzajacy powierzchnie
i wetrzec¢ paca w swiezo natozona zaprawe podwyzszajac w ten sposob jej rezystencje mechaniczng
i chemiczna. W tym celu nalezy uzy¢ dwusktadnikowej zaprawy na bazie zywicy epoksydowej lub
kompozytowej.
e) pielegnowaé nowo wykonang wyprawe biezni zgarniacza w czasie wigzania materiatow przez
np. ochrone folig (przez min. 7 dni), ochrone przed stoncem, itp.

Charakterystyka materiatow

Zaprawa wyrownujaca - zbrojona wtoknami, wodoszczelna, odporna na siarczany mineralna
powtoka nawierzchniowa stuzaca do ochrony powierzchni obiektéw zelbetowych obciazanych
mechanicznie w gospodarce wodno-sciekowej. Spetnia wymagania dla klas ekspozycji XD1:3, X513,
XM1+2 oraz XA1+3.

Zaprawa wygtadzajaca spetnia nastepujace wymagania:

a) szczelnosc dla chlorkow-spetnienie wymagan dla klas narazenia XS 3 i XD 3 wg PN EN 206-1;
Odpornos¢ na wnikanie chlorkow okreslona za pomoca wspotczynnika dyfuzji=0,26x102m2/s;

b) odpornos¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA 3 wg PN EN 206-1; Metoda
SVA = 0,08 mm/m;

b) odpornos¢ na oddziatywanie typowych Sciekow na o0.5. w zakresie pH 3,35 +14;

b) odpornos¢ na scieranie klasy A6 (wg Bohmego) zgodnie z PN-EN 13813 (oznaczona wartos¢ po 28
dniach wg EN 13892-3), co spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XM 2 wg PN EN 206-1;

c) dynamiczny modut sprezystosci minimum E = 27 500 MPa;

d) wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu i wytrzymatosé na Sciskanie wg EN 196-1:

Ilos¢ dni Wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 2 dniach > 4 MPa > 20 MPa
po 7 dniach > 7 MPa > 40 MPa
po 28 dniach > 8 MPa > 50 MPa
2

e) otwarta na dyfuzje pary wodnej - wspotczynnika dyfuzji = 0,26 x 102 m?2/s;
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f) wodoszczelna przez niska porowatos¢ i niska wartos¢ sredniego promienia porow.
Porowatosc oznaczona metoda wysokocisnieniowej porozymetrii rteciowej (wg DIN 66133):
- po 28 dniach < 10% obj,

- po 90 dniach < 9% obj.

Ilos¢ dni Skumulowana Sredni promien Porowatosc
obj. porow [mm3/g] porow [pm] [% obj.]
28 dni 44 0,012 9,5
90 dni 40 0,006 8,9

e w wierzchniej powtoce biezni zatopi¢ dwie rownolegle biegnace wiazki grzewczych przewodéw
elektrooporowych o mocy 40 W/mb. Nalezy uzy¢ przewodow tzw. inteligentnych
beztermostatowych. Przewod utozy¢ w odstepie 10 cm od krawedzi zewnetrznej biezni o ok. 20 cm
od siebie. Nastepnie zala¢ przewody w betonie klasy B25 o grubosci 5 cm.

e zabezpieczenie biezni S$rodkiem do napraw betonu: odbudowy, odnawiania powierzchni,
posadowienia, kotwienia, wykonywania nowych, wysokoobcigzonych posadzek. Wymaga sie
stosowania kompozytu sktadajacego sie z kwarcowego wypetniacza i dwoch specjalnie
opracowanych, chemicznie czynnych, ptynnych sktadnikow, ktore w wyniku reakcji chemicznej
polimeryzuja i wiaza zarazem czasteczki kwarcu. Zamiennie powtoki zabezpieczajace mozna
wykonac¢ stosujac 2-komponentowa zywice na bazie Polyurea o nastepujacych wtasciwosciach:
bezrozpuszczalnikowa, 100% czastek statych, bardzo szybkie wigzanie, wysoka odpornos¢ na
uszkodzenia mechaniczne i Scieranie, przepreza rysy do 2 mm, chroni przed korozja, szczelna dla
cieczy, odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych, odporna na promieniowanie cieplne do 60
°C, duza przyczepnos¢ do betonu, stali, poliestru, drewna itp. Powtoke gruntujaca nalezy wykonac
preparatem; bezrozpuszczalnikowym, 2-komponentowa zywica epoksydowa przeznaczong do
gruntowania o nastepujacych wtasciwosciach: bardzo dobra przyczepnos¢ do wilgotnych i suchych
podtozy betonowych, oznaczony jako ,hnieprzepuszczajacy pary wodnej”, klasa Il (niski
wspotczynnik przenikania pary wodnej) zgodnie z klasyfikacja normy PN-EN ISO 7783-2.

1.11.3. Pomost jezdny zgarniacza
W sktad wyposazenia pomostu wchodza nastepujace podzespoty:
e Jezdny pomost obstugowy o szerokosci 1,0m i dtugosci L~14,5m (konstrukcja pomostu ramowa
spawana z belek nosnych wykonanych z ceownikdéw zimnogietych i wzmocnien kratownicowych) z
przykryciem z antyposlizgowej (serrated SR2) kraty nierdzewnej - wykonanie konstrukcji ze stali w
gatunku OH18N9 (AISI 304)
Parametry pomostu -
- Dopuszczalne obciazenie dodatkowe pomostu 2 kN/m2.
- Dopuszczalne obciazenie masa skupiona na srodku pomostu 500 kg.
- Dopuszczalne obcigzenie skupione na powierzchni 200x200mm wynosi 1,5 kN.
- Dopuszczalna strzatka ugiecia 1/400.
e Barierka ochronna na pomoscie o wysokosci H=1,1m i dtugosci L~30,5m + drabinka wejsciowa na
pomost + wspornik pod skrzynke zasilajaco-sterownicza - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku
OH18N9 (AISI 304)
Parametry barierki:
- Obciazenie barierek wg EN ISO 14122-3:2001.
- Dopuszczalne ugiecie 30 mm.
o Zespot napedowy (wozek jezdny z kotami fi430x160mm posiadajacymi bieznik poliuretanowy +
naped Pmax=0,37kW min IP66 - szybkos¢ jazdy zgarniacza ~3cm/s) - wykonanie konstrukcji wozka z
watami i kotami ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304), a urzadzenia handlowe standard wykonania
producenta
Parametry zespotu napedowego:
- Osie kot tozyskowane w oprawach tozyskowych.
- Standardowo motoreduktor (min. IP66) mocowany bezposrednio na osi kota.
- Trwatos¢ przektadni przy pracy rownomiernej bez przecigzen 150 000 h (nie dotyczy tozysk
uszczelnien).
- Czestotliwos¢ wymiany oleju syntetycznego zalecane co 15 000 h lub co 2 lata, a mineralnego co
8 000h lub co 1 rok
e Obrotnica centralna (tozysko wielkogabarytowe wiencowe + odbierak pierscieniowy pradu +PE
IP65) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304).
e Szafka zasilajaco-sterownicza z tworzywa z drzwiami petnymi o IP65 + instalacja elektryczna w
obrebie pomostu
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Przyblizona masa pomostu (konstrukcja + urzadzenia) ~ 2.750 kg

1.11.4. Zespo6t zgarniania osadu do osadnika D=26m Hmax=4,0m
e Zespot zgarniania osadu dennego w postaci zgrzebta samonosnego podwieszonego pod pomost
obstugowy (bez kot podporowych) z listwa o wysokosci H=350mm uksztattowana wg spirali
logarytmicznej bez zgrzebta dogarniajacego - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI
304) z listwa zakonczona guma kwasoodporng zbrojong
Przyblizona masa zespotu zgarniania osadu ~ 500 kg

Uktad zgarniania i odbioru czesci ptywajacych (flotatu) do osadnika D=26m

Uktad zgarniania i odbioru flotatu sktadajacy sie z:

e Zespotu zgarniania czesci ptywajacych (flotatu) w postaci listwy H=250mm z kieszenig zbiorczg -
wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304) z listwa zakonczona guma kwasoodporng
e Lej zrzutowy czesci ptywajacych o pojemnosci min 130l o konstrukcji zatopionej z kroccem
odptywowym o dtugosci L~300mm zakonczonym kotnierzem owierconym wg PN6 - wykonanie
konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Przyblizona masa zespotu zgarniania flotatu ~ 250 kg

Uktad czyszczenia biezni

e Obrotowa szczotka biezni z ptugiem (naped Pmax=0,37kW o min IP66 + szczotka fi500x300 z
tworzywa) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304), a urzadzenia handlowe
(przektadnie) standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki biezni (konstrukcja + urzadzenia handlowe) - 60 kg

Uktad czyszczenia koryta

e Obrotowa szczotka koryta (naped Pmax=0,37kW o min IP66 + szczotka walcowa z tworzywa o
srednicy ok. fi800) - wykonanie konstrukcji ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304), a urzadzenia
handlowe standard wykonania producenta

Przyblizona masa szczotki koryta (konstrukcja + urzadzenia handlowe) ~ 90 kg

Uktad doptywu sciekow do osadnika D=26m

Uktad doptywu sciekow, na ktéry sktadaja sie nastepujace elementy:

e Segmentowe kolano 1,5R DN600 z przytagczem kotnierzowym PN10

e Rura doptywowa DN600 (fi 608x4) o dtugosci L=ok. 3.000mm

e Stozek rozptywowy DN600 / DN800 dtugosci L= ok. 800mm

e Deflektor centralny DxH=3.500x2.000mm mocowany do pomostu z kieszeniami do wyptywu
flotatu z czesci srodkowej osadnika

e Catos¢ wykonana ze stali w gatunku OH18N9 (AISI 304)

Przyblizona masa proponowanego uktadu doptywu ~ 930 kg

1.12. Pompownia recyrkulacji
1.12.1. Zestaw pompowy ZH2
0 parametrach:
Wydajnos¢ jednej pompy minimum 24,90 m3/h
Ilos¢ pomp - 2 szt.
Wysokos¢ podnoszenia nie mniej niz 20,0 m,
Moc nie wiecej niz 2,5 kW
NPSH wymagane - nie mniej niz 6,35 m
Cisnienie koncowe nie mniej niz 2 bar
Punkt pracy w granicach 0 - 31 m
Srednica wlotu - DN 90 mm
Srednica wylotu - DN 80 mm
Wykonanie - pompa pojedyncza 100 % druga rezerwa czynna
Pompa blokowa In - Line
Obudowa zeliwna
Typ ustawienia - pionowy
Pompa z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z wentylowana komorg w
pokrywie korpusu z otworem stozkowym
e Srednica wirnika nie mniej niz 149 mm
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Wielkos¢ przelotu nie mniej niz 5,4 mm,
Montaz pompy bez silikonéw

Silnik elektryczny nie mniej niz IP 55
Czujnik temperatury szt. 3

Moc nie wiecej niz P2 - 4,00 kW

1.12.2. Automatyczny filtr samoczyszczacy
o parametrach:
Sito szczelinowe ze stali AISI316L,
Korpus ze stali AISI 316L lub AISI 304,
Wydajnos¢ maksymalna nie mniej niz 70 m3/h,
Cisnienie pracy do 6 bar,
Temperatura pracy do 30°C,
Przytacza kotnierzowe wlot/wylot DN 80 mm,
Usuwanie zanieczyszczen przewodem kwasoodpornym DN25 mm do komory pompowni
recyrkulacji,
e Dtugosc sita nie mniej niz 500 mm,
o Efektywnos¢ sita nie mniej niz 0,1 mm,
e Filtracja sciekow oczyszczonych mechaniczno - biologicznie,
e Sterowanie czyszczeniem w oparciu o zmiane cisnien, szafka ze sterownikiem PLC z protokotem
modus RTU lub profibus,
e Naped elementu czyszczacego - ttok napedzany pneumatycznie,
e  Zawor upustowy pneumatyczny,
e Sprezarka dwuttokowa jako zrodto powietrza do napedow o parametrach: ilosci powietrza 50
/min, ciSnienie 4-7 bar, moc do 3 kW.

1.13. Zbiornik wody technologicznej - obiekt 1.1
1.13.1. Zestaw do podnoszenia cisnienia ZH1
0 parametrach:
Wydajnos¢ jednej pompy nie mniej niz 20 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniej niz 39 m,
Moc jednej pompy nie wiecej 4 kW
NPSH wymagane - nie mniej niz 4,80 m
Cisnienie koncowe 4 bar
Punkt pracy 0 - 46 m
Wykonanie - pompa pojedyncza 100 % druga i trzecia rezerwa czynna
Pompa blokowa In - Line
Obudowa zeliwna
Typ ustawienia - pionowy
Pompa z uszczelnieniem mechanicznym jednostronnego dziatania z wentylowana komora w
pokrywie korpusu z otworem stozkowym
Srednica wirnika nie mniej niz 182,0 mm
Wielkos¢ przelotu nie mniej niz 5,3 mm,
Montaz pompy bez silikonow
Silnik elektryczny minimum IP 55
Czujnik temperatury szt. 3
Przeptywomierz elektromagnetyczny na przewodzie ttocznym
Sterowanie wtasne kaskadowe falownikiem z ptynnym sterowaniem natezenia przeptywu,

1.14. Pompa osadu ze zbiornika 1.2 do ATSO wyporowa rotacyjna PNO
0 parametrach:

e Wydajnos¢ 80-120 m3/h

Wysokos¢ samozasysania nie mniej niz 2 m.

Wysokos¢ ttoczenia nie mniej niz 30 m.

Konstrukcja - pompa wyporowa rotacyjna.

Wytozenie korpusu wymiennymi elastomerowymi elementami ochronnymi
Obudowa czesci pompowej w konstrukcji jednoczesciowej.

Ttoki dwuskrzydtowe proste wykonane ze stali nie gorszej niz 1.7225 .
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e Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komora na ciecz zaporowa. Ciecz zaporowa ha bazie
wody.

Jednostronne utozyskowanie watow.

Wewnetrzne rdzenie watow bez kontaktu z pompowany m medium ..

Mozliwosc¢ transportu medium z zawartoscia ciat wtdknistych .

Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociaggowej .

Mozliwosc¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociagowej (wymiana ttokow,
uszczelnien, elementow osiowych)

Zdolno$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych 50mm.

Silnik zintegrowany z walcowa przektadnia zebata.

Moc silnika nie wiecej niz 18,5 kW.

Predkos¢ obrotowa na wale pompy okoto 260-390 obr./min.

Silnik przystosowany do wspotpracy z przetwornica czestotliwosci.

Przekazanie napedu z przektadni zebatej na waty pompy przy pomocy elastycznego pasa
zebatego.

e Pompa dostarczona z podstawa montazowa.

e Mocowanie do zelbetowego fundamentu

Osad zageszczony
Nazwa medium mechanicznie
Gestosc kg/dm3 |1-1,2
Wielkos¢ ziaren mm 0,1-5
Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) % s.m. 1-6
Lepkos¢ dynamiczna mPa s 100 - 1000
Lepkosc kinematyczna mm?2/s 100 - 833,33

Warunki pracy:
Wydajnos¢ w m3/h - Quom - 100, Qmin - 80, Qmax - 120
Predko$¢ obrotowa obr./min. - Quom - 289, Qmin - 231, Qmax - 347

1.15. Zbiornik osadu po ATSO - obiekt 1.3
1.15.1. Pompa PTOU
Do ttoczenia osadu ustabilizowanego z reaktorow ATSO do zbiornika 1.3 o nastepujacej
charakterystyce:
typ pompy: wirowa,
- wydajnos¢: nie mniej niz 161 m3/h,
- wysokos¢ podnoszenia: 11,5m,
- dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar
- ci$nienie koncowe nie mniej niz 1,17 bar
- silnik nie wiecej niz 5,5 kW,

1.15.2. Pompa osadu ustabilizowanego ttoczy ze zbiornika 1.3 do prasy
srubowo-talerzowej odwadniajacej

typ - wyporowa Srubowa

wydajnosci regulowanej w zakresie 4-25 m3/h

wydajnosc regulowana 4-25 m 3 /h,

wysokosc ttoczenia min. 2 bary,

predkos¢ obrotowa na wale pompy w zakresie 40-240 obr/min

pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie pompy potaczona

kotnierzowo z motoreduktorem na podstawie umozliwiajacej trwate przytwierdzenie do

podtoza

e tatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowa ostong
chroniaca przegub przed penetracja pompowanego medium

e uszczelnienie mechaniczne watu realizowane poprzez dwa pierscienie wykonane z odpornego
na Scieranie weglika krzemu ( SiC)

e rotor wykonany z petnego materiatu, stal min. 1.2436 hartowana powierzchniowo
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e stator wykonany z NBR z zakonczeniem stozkowym utatwiajacym wypetnienie komory
ttocznej pompowanym medium, z nadlanym kotnierzem uszczelniajacym po obydwu
stronach

e obudowa statora dwudzielna z aluminium,

e prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciagowych statora, bez
koniecznosci ustawiania i korygowania linii uszczelniajacej statora,

e zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem poprzez pomiar temperatury statora

e ssilnik zintegrowany z przektadnia napedowa, moc silnika nie wieksza niz 5,5 kW -
przystosowany do wspoétpracy z falownikiem.

1.15.3. Mieszadta M1 i M2
mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze Smigtem o Srednicy minimum D = 600 mm;
n = 475 obr/min ; P2 nie wiecej niz 5,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ; czujnik temperatury
uzwojen silnika (bimetal) ; czujnik wilgoci w komorze silnika;
kabel zasilajacy 10 mb ;
zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6 m:
prowadnica z ksztattownika 100x100x5 stal 1.4301- prowadnica rurowa L =6 /m/ ;
uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej stal 1.4301;
uchwyt katowy stal 1.4301;
uchwyt gorny prowadnicy rurowej stal 1.4301;
dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikdw o ptaskim dnie stal 1.4301

-

.16. Zbiornik usredniajaco podczyszczajacy Scieki technologiczne - obiekt 1.4
1.16.1. Ruszt napowietrzajacy zbiornika 1.4
e Ruszt napowietrzajacy ztozony z dyfuzorow rurowych o nastepujacej charakterystyce:
Aeratory rurowe o Srednicy 120 mm z membrang z PE o grubosci 8 mm. Efektywnosci
napowietrzania SOTE nie mniej niz 7,1-6,7% przy gtebokosci 5 m w zakresie obciazen 5-20 Nm3/m/h i
efektywnosci przy zanurzeniu 4 m nie mniej niz 7,3-6,7%. Straty cisnienia dla zanurzenia 5 m nie
wieksze w zakresie 5 - 17 cm dla zanurzenia 4 m ni wieksze niz 10 cm.
Ruszt ztozony jest z:
e aeratorow 2,0x120 - 90 szt.
aeratorow 1,0x120 - 72 szt.
wktadek taczeniowych z PE - 36 szt.
stalowe taczniki z dw 108x8, L= 90 mm - szt. 36
mocowanie regulowane do dna 162 szt. - wykonane ze stali 1.4301

1.16.2. Mieszadta. M3, M4, M5, M6
0 nastepujacych parametrach:
e mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu, ze $migtem o $rednicy D = nie mniejszej niz 400
mm;
n = 700 obr/min ; P2 = nie wiecej niz 4,0 kW; 400 V; 50 Hz ; IP68 ;
czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal) ;
kabel zasilajacy 10 mb ;
zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6 m:
100x100x5 - prowadnica rurowa L = 6 /m/ stal 1.4301;
uchwyt do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej stal 1.4301;
uchwyt katowy stal 1.4301;
uchwyt gorny prowadnicy rurowej stal 1.4301;
dolny uchwyt prowadnicy rurowej do zbiornikow o ptaskim dnie stal 1.4301

1.17. Barierki na pomostach, schodach i krawedziach stropu budynku 1.5
Barierki nalezy wykonac z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10
m, poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m.

1.18. Reaktory ATSO

Wymagania dla wyposazenia mechanicznego

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie procesu, wyposazenie mechaniczne sktada sie z urzadzen

do napowietrzania, mieszania i kontroli piany. Urzadzenia nie moga by¢ wyposazone w jakiekolwiek

tozyska zanurzone w osadzie. Dla celéw konserwacji dostep do wyposazenia musi by¢ mozliwy z
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zewnatrz zbiornikow bez koniecznosci ich oprozniania. Konserwacja nie moze wymagac oprozniania
zbiornikow. Awaria jednego urzadzenia nie moze prowadzi¢ do zaktdcen lub zakonczenia procesu
przerébki osadow. Wszystkie czesci wyposazenia, ktore maja kontakt z osadem lub znajduja sie
wewnatrz zbiornikdbw musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub by¢ zabezpieczone szczelng
ostona wykonana z tego materiatu.

1.18.1. Aeratory spiralne

e Materiat montazowy do aeratorow spiralnych - 6 przejs¢ przez Sciane: ptyta montazowa
(rozmiar ok. 800 x 650 mm) do zainstalowania wewnatrz Sciany reaktora przez wykonawce,
materiat: stal kwasoodporna gatunek 1.4541 316L.

e Aeratory spiralne

Rodzaj: Aerator spiralny wraz z pokrywa

Liczba: 6 (po 2 aeratory w kazdym reaktorze,)

Moc nominalna:nie wigcej niz 7,5 kW

Stopien ochrony: minimum IP55
Klasa izolacji: F
Max temperatura: minimum 80°C

Predkos¢ nominalna:  1.440 1/min

— Wyposazenie ochronne do aeratora spiralnego
klatki ochronne: do spiralnego aeratora, ktory jest zamontowany w strefie podestu jako
srodek zabezpieczajacy przed wtozeniem rak do pracujacych maszyn; materiat: AISI 304

1.18.2. Centralny aerator wraz z pokrywa
Rodzaj: Aerator obiegowy
Liczba: 3 (po 1 aeratorze w kazdym reaktorze)
Moc nominalna: nie wigcej niz 5,5 kW

Stopien ochrony: minimum IP56

Klasa izolacji: H

Max temperatura: minimum 80°C

Predkos¢ nominalna:  1.000 1/min

Montaz: Za pomoca zawieszonej ramy; materiat: AISI 304
Pokrywa: Materiat: AISI 304; rozmiar: ok. 900x900, izolowana

1.18.3. Uktad sterowania piana
Rodzaj: Rozbijacz piany
Zasada dziatania: mechaniczna
Liczba: 18 (po 6 w kazdym reaktorze,)
Moc nominalna:nie wiekszy niz 1,10 kW/szt.

Stopien ochrony: minimum [IP56

Klasa izolacji: H

Max temperatura: minimum 60°C

Predkos¢ nominalna:  1.000 1/min

Montaz: Za pomoca zawieszonej ramy; materiat: AlSI 304

Pokrywa: Materiat: AISI 304; rozmiar: ok. 800x800, izolowana szt. 18

1.18.4. Wewnetrzny ptaszczony lub ptaszczowo rurowy wymiennik ciepta
Liczba -2
Materiat - AISI 304

1.18.5. Pompa transferu
- rodzaj: wirowa, wirnik diagonalny
- przeptyw: 69 m3/h,
- wysoko$¢ podnoszenia: 4,35 m,
- punkt pracy ,,0” przy wysokosci 7.07 m
- wykonanie: pompa zeliwna pozioma
- wirnik o swobodnym przeptywie typu F
- medium - osad mechanicznie zageszczony o zawartosci suchej masy 4-6 %.

1.18.6. Barierki na pomostach, schodach, galeryjkach i krawedziach zbiornikow
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Barierki nalezy wykonac z katownikow 30x30x3 mm z gatunku stali 1.4301. Wysokos¢ barierek 1,10
m, poprzeczka na wysokosci 0.70 m, stupki co 2,00 m.

Pomost technologiczny o konstrukcji stalowej zamocowany w sposob przegubowy do $cian reaktoréow
ATSO. Konstrukcja gtowna pomostu wykonana z ksztattownikow goracowalcowanych, ze stali 5235,
potaczonych przy uzyciu tacznikow srubowych kl. 6.8. Pokrycie pomostu wykonane z krat
pomostowych, mocowanych do konstrukcji przy uzyciu tacznikow systemowych. Konstrukcja
ocynkowana, kraty pomostowe ocynkowane a wszystkie barierki ze stali 1.4301.

1.19. Stacja uzdatniania powietrza - obiekt 3.1

Obiekt przeznaczony do unieszkodliwiania odorow wydzielonych w procesie ATSO, sktadajacy sie ze:
-skurbera,

-stacji fotofkatalitycznej.

1.19.1. Skruber
Podstawowe parametry skrubera:
- przeptyw powietrza min. 1750 m3/h,
- wymiary: & ok. 1,0 m, wysokos¢ ok. 3,5m, materiat wykonania: PE 100 lub wyzszy,
- wypetnienie potkowe,

1.19.2. Stacja fotokatalityczna
Podstawowe wymagane parametry urzadzenia do dezodoryzacji:
- obudowa ze stali AISI304, Sciany podwojne, izolowane termicznie,
- urzadzenie dostarczone jako kompletne-zmontowane, lub w formie modutowej,
- wyposazenie urzadzenia: filtr wlotowy, komora UV, katalizator, zintegrowany wentylator i panel
sterowania,
- zrddto promieniowania UV powinno mie¢ certyfikat zgodnosci z 1ISO/IEC17025
- zasilanie 230/400V, pobdr mocy: nie wiecej niz 7,0 kW + wentylator nie wiecej niz 7,5 kW =
14,5 kW
- wymagana wydajnos¢: minimum 3300 m3/h w tym minimum 2000 m3/h dla odciagu z reaktorow
ATSO i minimum 1300 m3/h dla zbiornikdow 1.2 i 1.3 zbiornika wielofunkcyjnego; maksimum 3500
m3/h w tym maksimum 2100 m3/h dla odciagu z reaktorow ATSO i maksimum 1400 m3/h dla
zbiornikow 1.2 i 1.3 zbiornika wielofunkcyjnego.

1.20. Mechaniczne zageszczania osadéw
1.20.1. Macerator

—  rozdrabniacz sitowo-nozowy z wymiennymi elementami gtowicy tnacej;

— zintegrowany separator czesci statych z otworem rewizyjnym wykonany ze stali
galwanizowanej wyposazony dodatkowo w wytacznik krancowy;

—  krocce kotnierzowe DN150 PN16 wlot-wylot;

— mechanizm tnacy: docisk mechaniczny realizowany poprzez uktad sprezyn;

— naped motoreduktor silnik nie wiekszy niz 4 kW, obroty silnika/obroty watu 1445/326
obr/min, IP55, zabezpieczenie termiczne: 3 PTC na uzwojeniu (bez wyzwalacza)

— Macerator przystosowany do odbioru i rozdrabniania ciezkich tadunkéw

— zmienny stopien rozdrabniania regulowany przepustowoscia i geometria sita -tngcego oraz
predkoscig obrotowa watu

— szybki i prosty dostep do uktadu tnacego przez otwarcie gornej pokrywy, zamykanej na
szybkoztacza z regulacja sity domknigcia

— uszczelnienie mechaniczne para pierscieni slizgowych

— podstawa i stopy maceratora wykonana z stali ocynkowanej

— gazowy teleskop dla utatwienia otwierania pokrywy z napedem

— otwor rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych z separatora

— korek spustowy w korpusie hydraulicznym

— wytacznik bezpieczenstwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas pracy maceratora lub w
czasie konserwacji i napraw

— -docisk nozy do sita regulowany przy pomocy nakretki oraz uktadu sprezyn.

— opor hydrauliczny maceratora - ok. 0,1 bar

— Separator i gtowica tnaca : konstrukcja ze stali St.37, ocynkowana ogniowo,

— Noze tnace: 3 lub 4 szybko wymienialne i samoostrzace sie noze, samonastawne (osadzone
na sworzniu), wykonane ze stali hardo

25



— Sito standard : hartowane ze stali hardox, sito do dwustronnego uzycia
— Uszczelnienie watu : mechaniczne - para pierscieni $lizgowych,

1.20.2. Prasa $rubowo talerzowa odwadniajaco- zageszczajaca osady
Projektuje sie prase Srubowo- talerzowa PSTZO o konstrukcji gtowicy identycznej jak prasa do
odwadniania.
Parametry prasy do zageszczania :
Wymagana wydajnos¢ hydrauliczna Q=25 m3/h (regulowana) przy osadzie 0,5% s.m.
Wymagana wydajnos¢ masowa G = 130-250 kg s.m./h
Wymagany stopien zageszczenia minimum 5% s.m. z mozliwoscia regulacji stopnia odwodnienia do
17 % s.m dla osadu nadmiernego bez stabilizacji, 20% s.m. dla osadu po stabilizacji w KTSO lub
zbiorniku 1.4. Zawartos¢ zawiesiny w odcieku ponizej 300 mg/l niezaleznie od rodzaju osadow.
Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga
doprowadzenia sprezonego powietrza.
Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy wymaga sie aby prasa byta w wykonaniu co najmniej
dwugtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze
zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na pozostatej gtowicy.
Urzadzenie nie moze stanowic rozwiazania prototypowego i powinna byc¢ sprawdzona w praktyce
eksploatacyjnej.
Wykonanie materiatowe:

— Stal kwasoodporna - co najmniej AISI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa
flokulator, ze wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw
sztucznych)

— Moc zainstalowana napedow prasy nie wiecej niz 2 x 1, 5 kW, wymaga sie aby naped byt
przekazywany za pomoca przektadni planetarnych typu R

— Ptynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca falownikow wysokiej klasy
sprawdzonych producentéw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajacych - max. do
7obr/min

— tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem
smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

—  Waty slimaka o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku slimaka w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej AlSI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni slimaka, utwardzane
w gtab na co najmniej 1,5-2cm , tak aby nie dochodzito do przedwczesnego jego zuzycia,
srednica slimakow nie mniejsza jak 300 mm

— Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich
zuzywania

— Grubosc pierscieni nie mniejsza niz 3mm

—  Flokulator dwukomorowy naped nie wiecej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal kwasoodporna, w
komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA, co najmniej
jeden naped flokulatora regulowany falownikiem, mieszadta obustronnie tozyskowane,
tozyska nie korodujace

—  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi
szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej i polerowane lub
szkietkowane.

— Ptukanie prasy woda tylko po wytaczeniu.

1.20.3. Stacja polimeru do zageszczania osadow
Stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304
Wymagania do automatycznej stacji polimeru prasy zageszczajaco- odwadniajacej
— automatyczna stacja polimeru dwukomorowa
— przeptywowa 2 komorowa z 1 mieszadtem z mozliwoscia roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 %
stezenia, stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji,
— wydajnos¢ stacji co najmniej 0,6 m3/h
Wyposazenie podstawowe stacji
—automatyczne sterowanie poborem ilosci polielektrolitu (w proszku i emulsji) skorelowane z iloscig
pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania ci$nienia wody w sieci.
—licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,
— mieszadto wykonane ze stali kwasoodpornej, obustronnie tozyskowane, tozyska niekorodujace
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— 1 sztuka napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 1 x 1,1 kW,

— sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20, przystosowana do ciggtego pomiaru
gotowego roztworu w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej aktualny poziom
rozrobionego polielektrolitu

— zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |

— silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW

— zasobnik proszku wyposazony w instalacja grzewcza, sktadajacy sie z podwdjnych sScian
izolowanych termicznie, ptaszcz zewnetrzny, wewnetrzny oraz szczelna pokrywa ze stali
nierdzewnej

— sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku

— stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku z workow z
poziomu podtogi do zasobnika stacji

— sterowanie stacja w jednej szafie razem ze sterowaniem prasa

— zbiornik stacji poddany procesowi wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi szkietkowania
w celu zwiekszenia odpornosci na czynniki korozyjne

—  w celu zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej, Sciany zbiornika trapezowane.

Ponadto stacja powinna by¢ wyposazona w pompe dozujaca emulsje o parametrach:

—pompa slimakowa emulsji surowej o wydajnosci nie mniejszej niz 40 l/h, sygnat 4-20 mA

—pompa Srubowa - mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy
—przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane przez potaczenie sworzniowe
(przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje
prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za
pomoca pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chronigca przegub przed penetracja przez pompowane medium

—stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor powinien by¢ wykonany z petnego
materiatu (niedrazony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwosc¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stata temperature wytaczenia 60°C,
napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym czujnikiem
temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67). Materiat wyktadziny: poliuretan. Materiat rotora - stal
kwasoodporna AlSI 304

1.20.4. Pompa nadawy osadu PNZ
o parametrach:
Nazwa medium -osad nadmierny 1-1,5%
Gestosc - 1 - 1,2 kg/dm?
Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) -1 - 1,5
Lepkosc dynamiczna - 100 - 1000 mPa s
Lepkosc kinematyczna- 100 - 833,33 mm2/s
Warunki Pracy

Jednostka | Qnom Qumin Quax
| Wydajnos¢ m3/h 15 4 25
| Predkos¢ obrotowa |obr./min. [ 141 [ 41 [233

1.20.5. Pompa polielektrolitu Ppoliz
0 parametrach
Ttoczone medium:
Nazwa medium - roztwor polielektrolitu 0,1-03%
Gestosé- 1 - 1,2 kg/dm?
Warunki pracy:

Jednostka | Quom Qmin Qmax
Wydajnosc m3/h 0,4 0,1 1,0
Predkos¢ obrotowa obr./min. |267 67 400
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1.20.6. Pompa osadu zageszczonego PTZ
rébwnowazna o parametrach:
Ttoczone medium:

Nazwa medium Osad zageszczony 5-7%
Formuta chemiczna brak wymagan
Gestosc kg/dm3 |1-1,2
Wielkos¢ ziaren mm 0,1-5
Wartosc pH 4-8
Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) % s.m. 5-7
Lepkos¢ dynamiczna mPa s 100 - 1000
Lepkos¢ kinematyczna mm?2/s 100 - 833,33
Warunki pracy:
Jednostka | Quom Qmin Qumax
Wydajnosc m3/h 5 2 8
Predkos¢ obrotowa obr./min. |97 40 169

1.20.7. Lej zsypowy
Lej zsypowy powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej. O wymiarach u wlotu osadu 0,50x 1,16
m u wylotu 0,60m x 0,28 m. krawedz czotowa o strony przenosnika slimakowego ztozona z dwoch
rozkrecanych czesSci umozliwiajacych montaz ptyty kierujacej osad do przenosnika w przypadku
odwadniania osadu ta prasg. Do celow zageszczania w Scianie komory nalezy zamontowaé pomiar
poziomu osadu zageszczonego w oparciu, o ktory sterowana bedzie pompa PTZ. Materiat stal
nierdzewna minimum 1.4301.

1.20.8. System sterowania prasa PSTZO
e System sterowania powinien umozliwiac¢ prace w rezimie zageszczania z pompa PTZ i w rezimie
odwadniania z przenosnikiem slimakowym.
e Wszystkie podzespoty musza zosta¢ zainstalowane i podtaczone w obrebie szafy sterowniczej
zapewniajacej odpowiedni stopien ochrony IP a takze utrzymanie odpowiedniej temperatury
wewnatrz rozdzielnicy.
e Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny renomowanego producenta. Kod
zrodtowy programu, zawierajacy opisy i komentarze, po dokonaniu rozruchu instalacji przekazany
zostanie przedstawicielowi Inwestora. W przypadku zastosowania sprzetu, gdzie konieczna jest
licencja oprogramowania narzedziowego umozliwiajacego diagnostyke uktadu, licencja tego
oprogramowania musi zosta¢ przekazana przedstawicielowi Inwestora razem z kodem zrodtowym
programu.
e Sterowanie napedami elektrycznymi, ktore wymagaja ptynnej regulacji obrotéw musi byc
realizowane za pomoca przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele operatorskie tekstowe
utatwiajace diagnostyke napedu z zaimplementowanym jezykiem polskim. Nie dopuszcza sie
przetwornic parametryzowanych wytacznie za pomoca kodow literowo - cyfrowych. W przypadku
napedow pracujacych z niskimi predkosciami obrotowymi ( do 30% obrotow znamionowych )
konieczne jest zastosowanie wentylatorow zewnetrznego chtodzenia oraz przetwornic czestotliwosci
umozliwiajacych sterowanie wektorowe.
e Algorytm sterowania musi by¢ opracowany w taki sposob, zeby proces przebiegat w sposob
automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji powinny byc
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automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik wytacza pompe ). Awarie
uktadu zatrzymuja wykonywanie procesu z jednoczesna generacja stosownego komunikatu
alarmowego.

e Do wizualizacji procesu zastosowany zostanie dotykowy panel operatorski renomowanego
producenta oraz system komputerowego nadzoru SCADA. Srednica matrycy panela to minimum 10”.
Proces sterowany zwizualizowany musi by¢ na panelu w formie graficznej. Kazdy element instalacji (
naped, zawor itp... ) musi posiada¢ zdefiniowane okno stacyjki udostepniajace petng diagnostyke
elementu i jego ewentualnych stanow alarmowych, ale takze mozliwos¢ zmiany trybu pracy ( Auto /
Reka ), zataczenie / wytaczenie napedu w trybie recznym, jak réowniez wprowadzenie istotnych
nastaw. Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... ) muszg by¢ zobrazowane na panelu a takze
udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany zakresow pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego ) po
uprzednim zalogowaniu sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel musi umozliwiac
wprowadzenie wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalacji nastaw. Wszystkie pomiary
analogowe i inne istotne wielkosci powinny by¢ archiwizowane i mozliwy musi by¢ podglad ich
przebiegow w postaci trendow historycznych do 12 miesiecy w tyt. Musza by¢ réwniez wyswietlane i
archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe. Interfejs panela operatorskiego musi by¢ catkowicie w
jezyku polskim.

e Wprowadzenie danych do systemu komputerowego nadzoru SCADA za pomoca magistrali
Ethernetowej. Oprocz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA musi rejestrowac wszelkie
dziatania operatora procesu.

e System sterowania instalacji powinien umozliwiac¢ zdalne potaczenie sie z elementami instalacji
( sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o Ethernet. Firma serwisujaca instalacje
bedzie mogta w ten sposob szybko zdiagnozowac ewentualne problemy z instalacja.

e W budynku pras nalezy umiesci¢ tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji prasy, szafy
zlokalizowac w pobliskim budynku dmuchaw.

1.20.9. Przeptywomierze elektromagnetyczne roztworu polimeru i nadawy
osadu
Przeptywomierze elektromagnetyczne,
e montaz kotnierzowy,
przetworniki w wersji roztacznej,
przetworniki montowane w wydzielonej w szafce na scianie wewnetrznej budynku,
sygnat sterowniczy 4-20 mA
dla roztworu polimeru srednica DN30 mm - szt.1
dla nadawy osadu srednica DN 100 mm - szt. 1

1.20.10. Wagosuszarka zageszczania
e poziom standardowy
e tradycyjny uktad pomiarowy
e uktad grzewczy: promiennik IR
e dziatka odczytowa: min. d=1mg
e doktadnos¢ odczytu: min. 0,001%
e powtarzalnosc wilgotnosci: dla préobki 2g = 0,05%
e powtarzalnos¢ wilgotnosci: dla probki 10g = 0,01%
e zakres temperatury suszenia: max 160°C
e programy suszenia: standardowy, szybki, schodkowy, tagodny
e funkcja kontroli masy probki przed pierwszym suszeniem
e czytelny kolorowy wyswietlacz dotykowy pojemnosciowy 5"
e dwa czujniki podczerwieni
e baza dnaych: towary, uzytkownicy, programy suszenia, raporty suszenia, klienci
e mozliwy eksport danych poprzez ztacze USB
e wymiar szalki: aluminiowe szalki jednorazowe o srednicy 90mm
e ztgcze RS232
o ztacze USB A
e ztacze USB B

29



e zasilanie sieciowe 230V

e wymiary: 206 x 333 x 190mm

e masa wtasna: 4,9kg

e opcjonalnie podwyzszony zakres temperatury do 250C

e opcjonalnie odwaznik kalibracyjny do okresowej adjustacji wagosuszarki

e opcjonalnie dodatkowe aluminiowe szalki / tacki jednorazowe do wagosuszarki - ok. 90mm
e opcjonalnie filtry z wtokna szklanego

e opcjonalnie wzorcowanie PCA

1.21. Mechaniczne odwadnianie osadow PSTO

1.21.1. Prasa Srubowo-talerzowa odwadniajaca
Do odwadniania projektuje sie prase srubowo- pierscieniowa (talerzowa) o parametrach:
e wymagana wydajnos¢ hydrauliczna minimum Q=7 m3/h (regulowana) przy osadzie 5% s.m.o. po
stabilizacji ATSO,
e wymagana wydajno$¢ masowa G = 350 kg s.m./h
e wymagany stopien odwodnienia minimum 25%x2 s.m. z mozliwoscia regulacji stopnia
odwodnienia,
e wymagana ilos¢ zawiesin ogolnych w odcieku dla osadu po stabilizacji ATSO nie wiecej niz 400
mg/l przy jednoczesnej osigganej suchej masie nie mniejszej niz 20%
e urzadzenie nie wymagajace ptukania w trakcie pracy, oraz sprezonego powietrza,
e ze wzgledow elastycznosci uktadu pracy wymaga sie aby prasa byta w wykonaniu
trzygtowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze
zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu na pozostatych gtowicach,
e urzadzenie nie moze stanowic rozwiazania prototypowego i powinna by¢ sprawdzona w praktyce
eksploatacyjnej.
Wymagane wykonanie:
e Prasa srubowo talerzowa do odwadniania osadu trzygtowicowa,
o Stal kwasoodporna - co najmniej AlSI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa flokulator, ze
wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych)
e Moc zainstalowana napedow prasy nie wiecej niz 3 x 1, 5 kW, wymaga sie aby naped byt
przekazywany za pomoca przektadni planetarnych typu R.
e Ptynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomoca falownikow, wolnoobrotowa praca gtowic
odwadniajacych - max. do 7obr/min
e tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem
smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy
e Waly slimaka o zmiennej s$rednicy rdzenia i zmiennym skoku $limaka w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej AlSI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni slimaka, utwardzane w gtab
na co najmniej 1,5-2cm , tak aby nie dochodzito do przedwczesnego jego zuzycia, srednica Slimakow
nie mniejsza jak 300 mm
e Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do ich zuzywania,
e Grubosc¢ pierscieni nie mniejsza niz 3mm
e Flokulator dwukomorowy naped nie wigcej niz 2 x 0,55kW, wykonanie stal kwasoodporna, w
komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA, co najmniej jeden
naped flokulatora regulowany falownikiem, mieszadta obustronnie tozyskowane, tozyska
niekorodujace
e Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania. Ostony
prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

1.21.2. Stacja polimeru do odwadniania osadow
e automatyczna stacja polimeru trzykomorowa,
e przeptywowa 3 komorowa z 3 mieszadtami z mozliwoscia roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 %
stezenia, stacja z mozliwoscia pracy na proszku, emulsji oraz emulsji i proszku - jednoczesnie
(celem optymalizacji kosztow zuzycia polielektrolitu)
e wydajnosc stacji co najmniej 3 m3/h
e stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AlSI304
Wyposazenie podstawowe stacji:
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e automatyczne sterowanie poborem ilosci polieltrolitu (w proszku i emulsji) skorelowane z iloscig
pobieranej wody, uktad niewrazliwy na wahania ci$nienia wody w sieci.

e licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,

e 3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta obustronnie tozyskowane,
tozyska niekorodujace

e 2 sztuki napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 2 x 1,1 kW,

e 1 sztuka napedu z silnikiem o mocy nie wigkszej niz: 1 x 0,37 kW

e sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20, przystosowana do ciagtego pomiaru
gotowego roztworu w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej aktualny poziom
rozrobionego polielektrolitu

e zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |

¢ silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW

e zasobnik proszku wyposazony w instalacja grzewcza, sktadajacy sie z podwojnych scian
izolowanych termicznie, ptaszcz zewnetrzny, wewnetrzny oraz szczelna pokrywa ze stali
nierdzewnej

e sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku

e stacja wyposazona w uktad pneumatyczny do automatycznego pobierania proszku z workow z
poziomu podtogi do zasobnika stacji

e sterowanie stacja w jednej szafie razem ze sterowaniem prasa

e zbiornik stacji poddany procesowi wytrawiania w kapieli kwasnej oraz procesowi szkietkowania
w celu zwiekszenia odpornosci na czynniki korozyjne

e w celu zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej, sciany zbiornika trapezowane,

e uktad rozcienczania roztworu polimeru woda wodociagowa,

Pompa dozujaca emulsje

e Pompa $limakowa emulsji surowej o wydajnosci nie mniejszej niz 40 l/h, sygnat 4-20 mA

e Pompa srubowa - mimosrodowa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy

¢ Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujace realizowane przez potaczenie sworzniowe
(przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienna tuleje
prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za
pomoca pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca opasek
zaciskowych, chronigca przegub przed penetracja przez pompowane medium

e Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez
dodatkowych elementéw uszczelniajacych (np. o-ring). Rotor powinien by¢ wykonany z petnego
materiatu (niedrazony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez
falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na stata temperature wytaczenia 60°C,
napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze zintegrowanym czujnikiem
temperatury i urzadzeniem sterujacym (IP67). Powtoka malarska. Materiat wyktadziny: poliuretan.
Materiat statora - stal kwasoodporna AlSI 304

1.21.3. Pompa nadawy osadu PNOU1
Montowana (w budynku 1.5) podaje osad ustabilizowany ze zbiornika 1.3 przez flokulator rurowy do
prasy PSTO.
Pompa nadawy osadu o parametrach:
e Nazwa medium -osad nadmierny 1-1,5%
Gestosc - 1 - 1,3 kg/dm?
Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) -3-4
Lepkosc dynamiczna - 100 - 1000 mPa s
Lepkosc kinematyczna- 100 - 833,33 mmz2/s
Warunki Pracy

Jednostka | Qnom Qumin Qumax
| Wydajnos¢ m3/h 15 4 25
Nie wiecej
Predkos¢ obrotowa obr./min. |141 41 233
Moc nie wiecej niz5,5 kW
Pomiar temperatury 3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
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Obudowa statora Dwudzielna, aluminiowa

1.21.4. Pompa nadawy osadu PNO1
Montowana (w budynku prasy) podaje osad ustabilizowany ze zbiornika 1.3 przez flokulator rurowy
do prasy PSTO. Pompa ta jest pompa nadawy prasy odwadniajacej w przypadku odwadniania osadu z
KTSO.
Pompa nadawy osadu o parametrach:
¢ Nazwa medium -osad nadmierny 1-1,5%
Gestos¢ - 1 - 1,2 kg/dm3
Zawartos¢ masy suchej (wg wagi %) -1-1,5
Lepkosc dynamiczna - 100 - 1000 mPa s
Lepkos¢ kinematyczna- 100 - 833,33 mm?2/s
Warunki Pracy

Jednostka | Qnom Qumin Qumax
| Wydajnos¢ m3/h 15 4 25
Nie wiecej
Predkos¢ obrotowa obr./min. |141 41 233
Moc nie wiecej niz5,5 kW
Pomiar temperatury 3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
Obudowa statora Dwudzielna, aluminiowa

1.21.5. Pompa polielektolitu odwadniania
Pompa polielektrolitu Ppoli O o parametrach
Ttoczone medium:
Nazwa medium - roztwor polielektrolitu 0,1-0,5%
Gestosc- 1 - 1,2 kg/dm?
Warunki pracy:

Jednostka | Qnom Qumin Qumax
Wydajnosc m3/h 0,8 0,2 2,5
Predkos¢ obrotowa obr./min. |200-500 50- 100 500 - 700
Temperatura robocza °C 20
Moc silnika nie wiecej niz 1,75 kW

1.21.6. Przenos$nik osadu odwodnionego
Przenosnik wstegowy ewakuacji osadu
Dtugosc ok. 10,30 m,
moc zainstalowana - nie wieksza niz 2 kW
srednica slimaka -co najmniej @ 250mm,
wstega Slimaka - wykonana ze stali specjalnej o podwyzszonej odpornosci na scieranie,
obudowa (koryto i pokrywy, zawor spustowy) przenosnika sSlimakowego wykonane ze stali AlSI
304 wytrawiane w kapieli kwasnej,
e kosz zasypowy ze stali AISI 304 dostosowany do mozliwosci transportu osadu z dwoch pras,
e koryto wytozone materiatem trudnoscieralnym (np. tarnamid) klasy co najmniej PEHD 2000, o
grubosci nie mniejszej niz10mm, oktadziny trudnoscieralne mocowane do koryta za pomoca $rub,
nie dopuszcza sie rozwiazan na wcisk pomiedzy wspawane mocowania.

1.21.7. Przeptywomierze elektromagnetyczne roztworu polimeru i nadawy
osadu
Przeptywomierze elektromagnetyczne,
e montaz kotnierzowy,
e przetworniki w wersji roztacznej,
e przetworniki montowane w wydzielonej w szafce na $cianie wewnetrznej budynku,
e sygnat sterowniczy 4-20 mA
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e dla roztworu polimeru srednica DN50 mm - szt. 1
¢ dla nadawy osadu $rednica DN 100 mm - szt. 1

1.21.8. Flokulator rurowy
Wykonanie flokulatora:
e zrur PCV-U lub PE 100 o srednicy DN 150 i DN 80 mm,
e dtugos¢ flokulatora jednej petli - minimum 4,15 m, szerokos¢ - minimum 0,55 m,
e ilosc petli - minimum 5 szt.

1.21.9.System  sterowania i wizualizacji prasy sSrubowo-talerzowej
odwadniajacej

e Wszystkie podzespoty musza zostac¢ zainstalowane i podtaczone w obrebie szafy sterowniczej
zapewniajacej odpowiedni stopien ochrony IP a takze utrzymanie odpowiedniej temperatury
wewnatrz rozdzielnicy.
e Sterowanie wykonane w oparciu o sterownik programowalny renomowanego producenta. Kod
zrodtowy programu, zawierajacy opisy i komentarze, po dokonaniu rozruchu instalacji przekazany
zostanie przedstawicielowi Inwestora. W przypadku zastosowania sprzetu, gdzie konieczna jest
licencja oprogramowania narzedziowego umozliwiajacego diagnostyke uktadu, licencja tego
oprogramowania musi zosta¢ przekazana przedstawicielowi Inwestora razem z kodem zrodtowym
programu.
e Sterowanie napedami elektrycznymi, ktore wymagaja ptynnej regulacji obrotow musi byc
realizowane za pomoca przetwornic czestotliwosci wyposazonych w panele operatorskie tekstowe
utatwiajace diagnostyke napedu z zaimplementowanym jezykiem polskim. Nie dopuszcza sie
przetwornic parametryzowanych wytacznie za pomoca kodow literowo - cyfrowych. W przypadku
napedow pracujacych z niskimi predkosciami obrotowymi ( do 30% obrotéw znamionowych )
konieczne jest zastosowanie wentylatorow zewnetrznego chtodzenia oraz przetwornic czestotliwosci
umozliwiajacych sterowanie wektorowe.
e Algorytm sterowania musi by¢ opracowany w taki sposob, zeby proces przebiegat w sposob
automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie elementy instalacji powinny byc
automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem ( np. pusty zbiornik wytacza pompe ). Awarie
uktadu zatrzymuja wykonywanie procesu z jednoczesna generacja stosownego komunikatu
alarmowego.
e Do wizualizacji procesu zastosowany zostanie dotykowy panel operatorski renomowanego
producenta oraz system komputerowego nadzoru SCADA. Srednica matrycy panela to minimum 10”.
Proces sterowany zwizualizowany musi by¢ na panelu w formie graficznej. Kazdy element instalacji (
naped, zawor itp... ) musi posiada¢ zdefiniowane okno stacyjki udostepniajace petng diagnostyke
elementu i jego ewentualnych standow alarmowych, ale takze mozliwos¢ zmiany trybu pracy ( Auto /
Reka ), zataczenie / wytaczenie napedu w trybie recznym, jak rowniez wprowadzenie istotnych
nastaw. Pomiary analogowe ( przeptywy, poziomy ... ) musza by¢ zobrazowane na panelu a takze
udostepnia¢ mozliwos¢ zmiany zakresow pomiaru ( np. po wymianie przetwornika pomiarowego ) po
uprzednim zalogowaniu sie do panela z uprawnieniami serwisowymi. Panel musi umozliwiac
wprowadzenie wszystkich, istotnych z punktu widzenia obstugi instalacji nastaw. Wszystkie pomiary
analogowe i inne istotne wielkosci powinny by¢ archiwizowane i mozliwy musi by¢ podglad ich
przebiegow w postaci trendow historycznych do 12 miesiecy w tyt. Musza by¢ rowniez wyswietlane i
archiwizowane wszelkie zdarzenia alarmowe. Interfejs panela operatorskiego musi by¢ catkowicie w
jezyku polskim.
e Wprowadzenie danych do systemu komputerowego nadzoru SCADA za pomoca magistrali
Ethernetowej. Oprocz funkcjonalnosci panela operatorskiego SCADA musi rejestrowac wszelkie
dziatania operatora procesu.
e System sterowania instalacji powinien umozliwiac¢ zdalne potaczenie sie z elementami instalacji
( sterownik, panel ) za posrednictwem komunikacji opartej o Ethernet. Firma serwisujaca instalacje
bedzie mogta w ten sposob szybko zdiagnozowac ewentualne problemy z instalacja.
e W budynku pras nalezy umiescic¢ tylko panele operatorskie do obstugi i regulacji prasy, szafy
zlokalizowac¢ w pobliskim budynku dmuchaw.

1.21.10. Wagosuszarka odawdniania
e poziom standardowy
e tradycyjny uktad pomiarowy
e uktad grzewczy: promiennik IR
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e dziatka odczytowa: min. d=1mg

e doktadnos¢ odczytu: min. 0,001%

e powtarzalnosc wilgotnosci: dla prébki 2g = 0,05%

e powtarzalnosc¢ wilgotnosci: dla probki 10g = 0,01%

e zakres temperatury suszenia: max 160°C

e programy suszenia: standardowy, szybki, schodkowy, tagodny

e funkcja kontroli masy probki przed pierwszym suszeniem

e czytelny kolorowy wyswietlacz dotykowy pojemnosciowy 5"

e dwa czujniki podczerwieni

e baza dnaych: towary, uzytkownicy, programy suszenia, raporty suszenia, klienci
¢ mozliwy eksport danych poprzez ztacze USB

e wymiar szalki: aluminiowe szalki jednorazowe o Srednicy 90mm

e ztacze RS232

e ztacze USB A

e ztacze USB B

e zasilanie sieciowe 230V

e wymiary: 206 x 333 x 190mm

e masa wtasna: 4,9kg

e opcjonalnie podwyzszony zakres temperatury do 250C

e opcjonalnie odwaznik kalibracyjny do okresowej adjustacji wagosuszarki
e opcjonalnie dodatkowe aluminiowe szalki / tacki jednorazowe do wagosuszarki - ok. 90mm
e opcjonalnie filtry z wtokna szklanego

e opcjonalnie wzorcowanie PCA

1.22. Instalacja wentylacji i dezodoryzacji powietrza wezta odwadniania - obiekt 14.1
Urzadzenia do fotokatalitycznego utleniania czynnikdw odorotwérczych z wykorzystaniem promieni
ultrafioletowych o matej dtugosci fali. Urzadzenie fotojonizacyjne do montazu bezposrednio w
strumieniu gazow odlotowych i sktada sie ono z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pytow, komory
lamp UV, katalizatora( filtr z weglem aktywnym) , wentylatora oraz szafy sterowniczej.
Usuwane zanieczyszczone powietrze jest najpierw oczyszczane z czastek pytu przez wstepny filtr. W
ten sposdb lampy UV oraz katalizator sa zabezpieczone przed zanieczyszczeniami przez ciata state.
Filtry sa wyposazone w miernik cisnienia Ap dla oceny stopnia obciazenia pytami. Nadchodzacy
moment wymiany filtra jest pokazywany na pulpicie sterowniczym. Za filtrem pytow powietrze
przechodzi przez komore z lampami UV o specjalnej konstrukcji z powierzchnia katalityczna. Czastki
tlenu i molekuty powietrza jak tez niektore zanieczyszczenia sa przetwarzane do postaci rodnikow
lub jondw, jak ozon i rodniki wodorotlenowe, ktore sa wysokoreaktywnymi srodkami utleniajgcymi.
Ponadto struktura niektorych zespolonych zanieczyszczen, jak lotne zwiazki organiczne, zwiazki
aromatyczne, zwiazki siarki, itp. rozpada sie rowniez na mniejsze fragmenty, ktore sa bardziej
reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji przewazajaca cze$¢ molekut zapachow i zanieczyszczen
ulega utlenieniu. Za kanatem reakcji znajduje sie zespot katalizatora. Tu zanieczyszczenia o
strukturze trudnej do utleniania sa adsorbowane wraz z nadwyzka ozonu i innych rodnikow. W
bliskim kontakcie z konwertorem katalitycznym nawet te zwiazki zostaja rowniez utlenione.
Jednoczesnie nadmiarowe rodniki lub jony zostaja roztozone i nie przedostajg sie do otoczenia.
Materiat absorpcyjny stuzy jedynie do reakcji katalitycznej i jako krotki bufor czasowy, a nie do
ostatecznej adsorpcji zanieczyszczen.
Oczyszczone powietrze jest wprowadzane do budynku z ktérego jest czerpane za pomoca
wentylatora , pracujacego we wspotpracy z falownikiem. Urzadzenie moze pracowa¢ w trybie
ciagtym jak i okresowym. Dla tego celu na pulpicie sterowniczym powinien by¢ cyfrowy zegar
tygodniowy / dzienny.
Przewody nawiewno-wywiewne wykonac z rur wentylacyjnych kwasoodpornych DN 315mm i DN 200
mm.
Zrédto gazow odlotowych: budynek mechanicznego zageszczania i odwadniania osadéw
Srednia jako$¢ gazow odlotowych: H2S - ér. 10 ppm
Przeptyw gazow odlotowych, max: 2400 m3 / h
Wymiary modutu: ok. 1600 x 1 120 x 3050 mm
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Ciezar modutu: ok. 1800 kg

Liczba modutow: 1

Materiat obudowy: Stal nierdzewna 304
Wentylator promieniowy: 230/400 V, IP 54
Moc urzadzenia 3,5 kW

Funkcje sterowania:

e Gtowny wtacznik

Przetacznik trybow pracy:

Zegar

Niezbedne bezpieczniki i wytaczniki samoczynne

VFD (falownik)

Miernik cisnienia Ap

Lampki sygnalizacyjne i zewnetrzne zestyki sygnatow

Okablowanie w ramach catej instalacji wraz z kablami zasilajacymi, sterowania, pomiarowymi i

oswietlenia.

1.23.

Pompownia wielofunkcyjna - Obiekt nr 14

Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pédtotwarte symetryczne,
samooczyszczajace sie, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,,VORTEX” ze
wzgledu na bardzo matg sprawnosc.

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie sciekow zawierajacych ciata state i wtokniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc¢ uszczelniony
za pomoca, wysokiej jakosci podwodjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow. Dla pomp o mocy réwnej i wiekszej niz 7,5kW stasowacd
uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzadzenia;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
umozliwiajacy 30 uruchomien na godzine;

Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowa wypetniong
olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

Pompy o mocy rownej i wiekszej niz 7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjna/buforowa niewypetniong olejem, zlokalizowana pomiedzy czescia hydrauliczng
pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125 st.C;

Praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekéw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczeg6towymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.
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1.23.1. Pompy P1.1

W miejsce pompy P1.1 przewiduje sie wymiane 1 szt. pomp na nowa o dotychczasowych
parametrach:

pokrywa cisnieniowa: zeliwo szare EN-JL1040

wat: stal nierdzewna EN-1.4021+QT800

wirnik: zeliwo

ostona kabla: wodoodporny kauczuk syntetyczny
elastomery: kauczuk nitrylowy (NBR)

sruby, nakretki:  stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

Q = minimum 108 m3/h,

H= w granicach 25 m,

P= nie wiecej niz 7,5 kW.

silnik z ptaszczem chtodzacym,

wirnik diagonalnym, dwutopatkowy odporny na zatykanie o wolnym przelocie wirnika 80 mm
czujnik przecieku

uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: weglik wolframu,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: weglik wolframu
materiat czesci metalowych: CrNiMo-Stahl

1.23.2. Pompy P3.1, P3.2, P4.1iP4.2

Pompy o wale pionowym o parametrach:

wydajnosc - od ok. 30 do ok. 122 m3/h

wysokos¢ podnoszenia - ok. 25 m st wody,

cisnienie koncowe - minimum 2,45 bar

srednica krocca ssawnego - 150 mm

pokrywa cisnieniowa: zeliwo szare EN-JL1040

wat: stal nierdzewna EN-1.4021+QT800

wirnik: zeliwo

ostona kabla: wodoodporny kauczuk syntetyczny
elastomery: kauczuk nitrylowy (NBR)

sruby, nakretki:  stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

P sinika nie wiecej niz 7,5 kW.

silnik z ptaszczem chtodzacym,

wirnik diagonalnym, dwutopatkowy odporny na zatykanie o wolnym przelocie wirnika 80 mm
czujnik przecieku

uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: weglik wolframu,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: weglik wolframu
materiat czesci metalowych: CrNiMo-Stahl

1.24. Waga - obiekt 20
Waga samochodowa, najazdowa o parametrach:

nosnos¢ Max1 = 15 000 kg Max1 = 30 000 kg

nos$nos¢ Min1= 200 kg, Min2= 400 kg

dziatka odczytowa i legalizacyjna: e1 =5 kg e2 =10 kg

tarowana automatycznie w catym zakresie

pomost stalowy- konstrukcja ocynkowana o wymiarach: ok. 9x3,5m

doktadnosc - Il klasa OIML do rozliczen handlowych zgodna z wymogami Gtownego Urzedu Miar
czujniki tensometryczne (stal nierdzewna)

terminal wagowy potaczony z systemem scada

1.25. System monitoringu
Do celow monitoringu przewidziano system wizyjnego systemu za pomoca kamer kolorowych
podczerwienia, zoomem i czujnikami ruchu. Rejestracja obrazu na dysku rejestratora umieszczonego
w centralnej sterowni. Rejestrator z dwoma dyskami o pojemnosci minimum 1TB kazdy.

Zestawienie i lokalizacja kamer: montaz 11 kamer zewnetrznych (5 kamer obrotowych oraz 6 kamer

statych) oraz 7 kamer wewnetrznych:

o
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Budynek socjalny - 1 szt. na zewnatrz

Nowy garaz - 1 szt. obrotowa na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
Sito piaskownik - 1 szt. obrotowa na zewnatrz i 2 szt. wewnatrz
Komora rozdziatu Sciekow - 1 szt. na zewnatrz

Komory denitryfikacji - 1 szt. obrotowa na zewnatrz

Osadniki wtorne - 1 szt. obrotowa na zewnatrz

Pompownia recyrkulacji - 1 szt. wewnatrz

Agregat i stacja transformatorowa - 1 szt. obrotowa na zewnatrz
Zbiornik wielofunkcyjny - 2 szt. na zewnatrz

Budynek zageszczania osadow - 2 szt. wewnatrz

Punkt zlewny i waga - 2 szt. na zewnatrz

Kamery zewnetrzne jak i wewnetrze maja posiadac¢ nastepujace parametry:

kamery IP minimum 2MPix - 1920x1080

klasa szczelnosci obudowy minimum 1P66

kat widzenia poziomego minimum 85st.

Odswiezanie 25kl/s dla 1920x1080 i nizszych

Czutos¢ minimum 0,01(lx z AGC oraz Olx w trybie IR

Detekcja ruchu, analiza dynamiczna, sabotaz

Ztacze RJ-45

Kompresja H.264/MJPEG

Zasieg IR minimum 30m

Mozliwosc¢ zasilania konwencjonalnego 12V oraz PoE (802.3af)
Zakres temperaturowy pracy ciagtej przynajmniej -30...+60st.C

Kamery zewnetrzne obrotowe maja posiadac¢ nastepujace parametry:

kamery IP minimum 2MPix - 1920x1080

klasa szczelnosci obudowy minimum 1P66

kat widzenia minimum 55st.

Odswiezanie 25kl/s dla 1920x1080 i nizszych

Czutos¢ minimum 0,05 w kolorze oraz 0,01 w trybie czarno-biatym
Detekcja ruchu, Defog, detekcja intruza, przekroczenie wirtualnej linii
Obrét w poziomie minimum 160st./s (w trybie preset 240st./s)
Obrot w pionie minimum 120st./s (w trybie preset 200st./s)
Obrot w poziomie 360st.

Obrot w pionie minimum 15st.do 90st.

Zasieg IR minimum 100m

Ztacze RJ-45

Kompresja H.264/MJPEG

Zoom optyczny minimum 20x

Zoom cyfrowy minimum 16x

Mozliwos¢ zasilania konwencjonalnego 24V oraz PoE+

Zakres temperaturowy pracy ciagtej przynajmniej -30...+65st.C

Sygnat z kamer zbierany przez dwa rejestrator IP 32-kanatowe, do jednego rejestratora

podtaczyc sygnaty z kamer nastawionych na technologie, do drugiego rejestratora podtaczyc¢ kamery
obserwujace teren oczyszczalni. Do rejestratorow dostarczy¢ dwa monitory ze ztaczami HDMI o
srednicy minimum 28”, rozdzielczosci 1920x1080 pikseli, katem widzenia 178 w pionie i poziomie,
minimalnym kontrastem statycznym 3000:1 oraz czasem reakcji plamki ekranu na poziomie
minimum 5ms.

Parametry rejestratorow IP:

32-kanatowe
Rozdzielczo$¢ HDMI 1920x1080
Po 4 dyski SATA o pojemnosci minimum 4TB

Jednoczesne odtwarzanie nagran bezposrednio z rejestratora minimum 6 kanatow 1080P

Jednoczesna obstuga HDMI i VGA
Mozliwosc zapisu ciagtego przy zdarzeniach alarmowych
Monitor stanu sieci LAN, kamer oraz dyskow
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Komunikacja z kamerami bedzie odbywata sie po Swiattowodzie wielomodowym 50/125 4-
wtoknowym. Konwersja strumienia danych odbywac sie bedzie przy uzyciu media konwerterow
1Gb/s o zasiegu do 2km. Media konwertery stawia¢ jako wezty do kamer oddalonych. Do media
konwertera dotaczy¢ switch Ethernetowy ktory pozwoli na podtaczenie kilku kamer po RJ-45 UTP do
100 metrow kazda. Jesli przewdd Ethernetowy przekracza 100m, to w takim przypadku nalezy
ustawi¢ wiecej weztéw komunikacyjnych (dociagniecie dodatkowych przewodéw sSwiattowodowych)
lub zamontowanie radiowych punktéw dostepowych Wi-Fi z antena kierunkowa. Dopuszczalne jest
zasilanie kamer IP po PoE, w przypadku montazu kamer na stupach latarni, uwzgledni¢ mozliwosc¢
zasilania kamer ze ztaczy stupowych. Miejsca w ktérych nalezy utworzyé wezty komunikacyjne
kamer, utworzy¢ przynajmniej w tych miejscach gdzie znajda sie nowo budowane rozdzielnice
obiektowe: R1.5, R1B, R14, RPPZ, R6A. W przypadkach gdzie znajduja sie rozdzielnice do utworzenia
weztow mozna wykorzysta¢ ten sam S$wiattowod ktory ma stuzyé w tych rozdzielnicach jako
komunikacja rozdzielnic z systemem SCADA.

1.26. Przytacza i sieci miedzyobiektowe
Uwaga! Nalezy stosowac tylko wyroby z oznaczeniami firmowymi.

Przytacza:

e Przytacze kanalizacyjne do budynku mechanicznego oczyszczania sciekow 1B - rurociagg PCV
DN200 ok. 6,4 m, 1 studnia DN600

e Przytacze wodociagowe do budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow 1B - PE 100 SDR17
DN50, = 55,6 m

e Przytacze wody technologicznej do budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow 1B - PE
100 SDR17 DN110, 1= 359 m

e Przytacze wodociagowe do punktu zlewnego - 21 - PE 100 SDR17 DN32 , 1= 12,8 m

e Kanalizacja sanitarna przy punkcie zlewnym i sktadzie osadéw odwodnienie liniowe - dt.
catk. -8,7m, rurociagi PCV DN200 - 72,2m, rurociagg PCV DN315 - 4,8m

e Przytacze wodociagowe budynku 14 do przetozenia - PE 100 SDR17 DN50 , = 6 m

e Przytacze wodociagowe do budynku 1.5- PE 100 SDR11 DN50 , |= 67,6 m

e Siec¢ kanalizacyjna budynku 14 - PCV DN200, |=19,3 m, PCV DN160, |=7,1 m, PCV DN315,
(=34,3 m

e Przytacze kanalizacyjne do budynku garazowego - 24 - rurociag DN200, =. 12,45 m, syfon
PCV DN200, 1 studnia DN600

e Przytacze wodociagowe do budynku garazowego PE 100 SDR17, |=22.6 m

Miedzyobiektowe sieci technologiczne:
e Rurociag stalowy, gat 1.4301, dz 606,9x4 mm, = 14m
e Rurociag stalowy, gat 1.4301, dz 711,2x4 mm, (= 21m
e Rurociag z pompowni punktu zlewnego do komory rozpreznej - PE100 SDR17 DN160 -

145,6m,
e Przedtuzenie rurociagu z pompowni wielofunkcyjnej do komory defostatacji -PE100 SDR17
DN200, 1=41,2

e Instalacja napowietrzania komory nitryfikacji - rurociag ze stali kwasoodpornej:Dz=154x2 -
53,7m, Dz = 254x2 mm - 51,9m, Dz = 304x2 mm - 25,8m,

e Wody nadosadowe z zageszczacza osadow 11 do komory wod nadoosadowych 12.3 - PE100

SDR17 DN200, (=12,85 m

Odciag powietrza z obiektow nr 12, 12.3 do stacji dezodoracji 3.1 - PCV DN200 (=50 m,

Rurociag wod nadosadowych obiekt 12.3 - 14 - PE100 SDR17 DN200 | =17,7 m,

Woda technologiczna z obiektu 14 do zbiornika 1.1 - PE100 SDR11 DN90, [= 94 m

Woda technologiczna do z ZH1 do skruberow, wymiennikow ciepta i ATSO PE100 SDR11 DN

63, [=217m

Rurociag osadu zageszczonego obiekt 14 - 1.2 PE100 SDR11 DN 200, =72 m

e Rurociag osadu zageszczonego pompa PNO-ATSO PE100 SDR11 DN200, [=30m

e Rurociag osadu zageszczonego pompa PNO- wylot awaryjny na poletka PE100 SDR11 DN160,
(=22m

e Rurociag osadu po ATSO pompa PTOU i PNOU1- budynek 14, PE100 SDR11 DN160, |=167m

e Rurociag powietrza wokot zbiornika 1 i od bud dmuchaw, stal gat. 1.4301 304x2 - [=115m

e Rurociag odciagu powietrza - budynek 1.5 - obiekt 3.1, PE100 SDR11 DN200, |=11,6m
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e Rurociagi odciggow powietrza z ATSO i zbiornika 1.2 i 1.3 - do obiektu 3.1 stal gat 1.4301,
dz 204x2 mm, (=57m,

e Rurociagi stalowe, wymienniki ciepta i przewody do wymiennikow ptaczowych gat 1.4301,

dz 63x1,6mm, [=278m,

Rurociagi stalowe, pomiedzy reaktorami ATSO gat 1.4301, dz 154x2mm, =29m

Rurociagi odciggow powietrza z ATSO - do obiektu 3.1 stal gat 1.4301, dz 304x2 mm, (=18m,

Sie¢ kanalizacyjna przy ATSO - PCV DN200, (=119 m

Rury stalowe obiekt 3.1 o $r.zew. 408x4 mm gat 1.4301 =4 m

Rury stalowe obiekt 3.1 o0 sr.zew. 304x2 mm gat 1.4301 - =22 m

Rury stalowe obiekt 3.1 o $r.zew. 354x2 mm gat 1.4301 - =10 m

Rury stalowe obiekt 3.1 o $r.zew. 204x2 mm gat 1.4301 - =12

e Sieci cieplne miedzyobiektowe: - rury stalowe ze szwem preizolowane: DN80 L=2x50m, DNé65
L=2x 261,5m, DN50 L=2x 10m, oraz DN32 L=2x 109,5m.

1.26.1. Rurociagi i wpusty kanalizacji deszczowej
Kanalizacje deszczowa projektuje sie z rur PCV SN8 DN160. Wpusty uliczne z kregow betonowych
@500 na ptycie betonowej @730 z osadnikiem odpowiadajace wymaganiom PN-88/H-74080/01
(,»Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”). Wpusty
z pierscieniem odcigzajacym oraz krata prostokatna zeliwng uchylna, klasy D400.

1.26.2. Rurociagi kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Kanalizacje sanitarnag grawitacyjna projektuje sie z rur kanalizacyjnych z PVC-U litych kielichowych
SN8 SDR34: DN315, DN200, DN160, DN110 taczonych na uszczelke wargowa. Studzienki o srednicach
DN400mm, DN600mm i DN1000mm powinny by¢ wykonane z PE, natomiast studnie DN1200mm,
DN1500mm, DN2000mm - betonowe. Studnie lokalizowane w ciagach komunikacyjnych nalezy
wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace, zwienczenia studni PE wykonac za pomoca rury teleskopowej,
wtazy zeliwne klasy D400. Studnie PE DN600 zlokalizowane w miejscach poza ciagami
komunikacyjnymi nalezy wyposazy¢ w pokrywy i stozki betonowe, natomiast studnie PE DN1000 we
wtazy zeliwne klasy D400.

Rury PVC

> rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze Scianka litg jednorodna spetniajace wymagania PN-
EN 1401:1999;

> rury przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (oznaczone symbolem obszaru zastosowania
UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania pod konstrukcjami budowli i 1 m od
tych konstrukcji) i wykazujace odpornos¢ i szczelnos¢ w warunkach znacznych zmian temperatury
odprowadzanego medium

> ksztattki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢ réwniez
oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD;

> w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

> rury wyposazone w:uszczelki typu EURO (tréjwargowe) - dla srednic dn >=250 mm z

normalnym kielichem i catego typoszeregu rur z wydtuzonym kielichem lub uszczelki typu BL
(wargowe) lub BL-fix (wargowe z pierscieniem rozpreznym) - dla srednic dn >=110-200 mm z
normalnym kielichem;
> producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001;

» system posiadajacy aprobate IBDiM;

> Rura klasy S o sztywnosci obwodowej SN8, tj. 8 kN/m?2,

1.26.3. Studnie kanalizacyjne
STUDNIE KANALIZACYJNE DN400, 600 i DN1000
Studnie kanalizacyjne z PE
— Zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),
— Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
»Instal”
— Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM
— Odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie z
ISO/TR 10358,
— Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002
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—  Producent rur powinien posiadac certyfikaty I1SO 9001 i ISO 14001,

— Studzienka wtazowa o budowie modutowej wykonana z elementow prefabrykowanych PE,

— Potaczenie pomiedzy modutami kielichowe z uszczelka ksztattowa,

— Konstrukcja scianek zebrowana na catej wysokosci w celu usztywnienia i zabezpieczenia
przed wyporem wod gruntowych,

— Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych trwate stopnie z tworzywa, gwarantujace
bezpieczenstwo osoby wchodzacej,

— Srednica wewnetrzna wejécia do stozka 400, 600 lub 1000 mm, (niedopuszczalne zawezanie
Swiatta otworu przez montaz stopnia drabiny),

—  Mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez obciecie pierscieni dystansowych o 125
mm,

- Mozliwos¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni za pomoca wktadek ,,in situ”,

— Kineta (przelotowa, potaczeniowa, z jednym doptywem prawym lub lewym),

—  Doptywy pod katem 45 lub 90 stopni,

— Kinety wyposazone w zintegrowane krdocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu w wersji standardowej,

- Zwienczenia studzienek w miejscach obciazonych ruchem o konstrukcji ,,ptywajacej” —
powigzane z konstrukcja drogi, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej
podtaczenia

- Elementy zelbetowe zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

— Witazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert;

— Zwienczenia studzienek w klasie A15, B125, C250 i D400 o konstrukcji ,,ptywajacej” -
powiazane
z konstrukcja drogi, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podtaczenia.

STUDNIE KANALIZACYJNE DN1200, DN1500 i DN2000

-Studnie szczelne wg normy DIN 4034, cz. 1, produkowane w oparciu o norme zharmonizowana PN-
EN 1917:2004 i aprobate techniczng AT-15-9305/2014.

-Sktadaja sie z elementow wykonanych z betonu klasy C40/50, siarczanoodpornego (HSR) o
nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci W10, taczonych przy pomocy
uszczelek z gumy SBR lub EPDM i pasty poslizgowej.

-Podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica z kineta monolityczna, wykonana z betonu
samozageszczalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym, wraz z uszczelkami zintegrowanymi na
rury PVC.

- Beton w catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny - rowniez w kinecie.
Wysokos¢ koryta gtownego kinety musi by¢ rowna srednicy kanatu wylotowego.

- Minimalna grubos¢ scianki dennicy to 150mm.

- Spadek spocznika powinien wynosic¢ 5% w kierunku kinety

-Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatéw doptywowych i
kanatu odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu sciekow, konieczne jest,
aby koryta kinety posiadaty tuki w miejscach, gdzie wystepuje zmiana kierunku ich przeptywu

- Przejscia szczelne do rur, wykonane sa w postaci uszczelki zintegrowanej szeokosci 25mm,
wtopionej w beton na etapie produkcji i trwale potaczonej z dennica.

- Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500,
750, 1000mm.

1.26.4. Rurociagi kanalizacji sanitarnej cisnieniowej

Rury i ksztattki PE do Sciekow

e Rury cisnieniowe PE 100 zaréwno SDR 11 i SDR17 powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN
13244, posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

e Rury powinny by¢ dostarczane przez producenta posiadajagcego wdrozony do stosowania system
ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

e  Wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe

e Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

Ksztattki elektrooporowe

e ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci

40



e ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN13244-3 / 1SO 4427,

e ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna byc¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢ dodatkowego
czyszczenia przez zgrzewaniem; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

e konstrukcja ksztattek powinna byc¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny,
a przewody grzewcze powinny byc¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej
ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki; kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z
korpusu ksztattki,

e kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

o kazda ksztattka powinna miec trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice; znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz kontrolki
zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

o ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

o ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o Srednicy 4mm do podtaczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

e caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej; maksymalna moc wymagana do zgrzewania
catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekraczac 4 KWA,

e trojniki oraz odgatezienia siodtowe w zakresie sSrednic do 225mm wtacznie powinny by¢
dostarczane w wersji petnej obejmy; do mocowania dolnej czesci obejmy i korpusu ksztattki
powinny byc stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie specjalnych narzedzi do
montazu,

e wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna cze$¢ obejmy oraz klamry zaciskowe
powinny by¢ wykonane z PE100,

e frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewniac¢ trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania widrow podczas nawiercania rury,

e trojniki siodtowe powinny posiada¢ gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢
wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed
odkreceniem.

Ksztattki bose

e ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na
liscie stowarzyszenia PE100+,

o  ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1555-3 / 1SO 4437,

e ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczna IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna miec¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer partii
produkcyjnej, materiat i srednice,

o ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni
tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej;
ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.

Ksztattki elektrooporowe

> ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na
liscie stowarzyszenia PE100+,

> ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN13244-3 / 1SO 4427,

> ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczna IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

> kazda ksztattka powinna byc osobno pakowana tak by wykluczyé¢ koniecznos¢ dodatkowego
czyszczenia przez zgrzewaniem; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki
foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

> konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt
widoczny, a przewody grzewcze powinny byc catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,
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> ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej
ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki; kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnieciem z korpusu ksztattki,

> kazda ksztattka powinna posiadac kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

> kazda ksztattka powinna miec trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice; znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz
kontrolki zgrzewu powinny byc¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

> ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

> ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4mm do podtaczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

> caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do
wykonania zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej; maksymalna moc
wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna
przekracza¢ 4 KWA,

> tréjniki oraz odgatezienia siodtowe w zakresie Srednic do 225mm wtacznie powinny byc
dostarczane w wersji petnej obejmy; do mocowania dolnej czesci obejmy i korpusu
ksztattki powinny byc stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie specjalnych
narzedzi do montazu,

> wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna cze$¢ obejmy oraz klamry zaciskowe
powinny by¢ wykonane z PE100,

> frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewniaé trwate trzymanie
wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowacC powstawania wiorow podczas
nawiercania rury,

> tréjniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny byc
wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem
przez odkreceniem.

Ksztattki bose

> ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego
na liScie stowarzyszenia PE100+,

> ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1555-3 / ISO 4437,

> ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczna IBDiM dopuszczajaca do stosowania
w drogownictwie,

> kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer
partii produkcyjnej, materiat i srednice,

> ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed utlenianiem ich
powierzchni tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania
warstwy utlenionej; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

1.26.5. Przewody odciagu powietrza
Przewody odciagu powietrza do stacji PCO, uktadane w ziemi, projektuje sie z rur PCV SDR17
pomoca taczonych na uszczelke wargowa - analogicznie do rur kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej. Rurociagi napowietrzania ze stacji dmuchaw do zbiornika wielofunkcyjnego
projektuje sie ze stali kwasoodpornej o srednicy Dz = 304x2mm.

1.26.6. Sie¢ wodociaggowa i przytacza wodociagowe, woda technologiczna
Przewody przytaczy wody wodociagowej oraz sieci i przytaczy wody technologicznej nalezy wykonac z
rur PE100 SDR17 i PE SDR11. Zakres przytaczy wody wodociagowej:
PE100 SDR17 DN50; L=55,6m, przytacze wodociagu do projektowanego budynku mechanicznego
oczyszczania $ciekow
PE100 SDR17 DN25; L=11,1m przytacze wodociagu do projektowanego garazu
PE100 SDR17 DN32; L=12,8m przytacze wody do punktu zlewnego

PE100 &50 SDR11, L=67,6m woda wodociggowa do budynku 1.5

Zakres przytaczy i sieci wody technologicznej:

PE100 SDR17 DN110; L=360m woda technologiczna do projektowanego budynku mechanicznego
oczyszczania $ciekow

PE100 100 SDR11 L = 67,5m woda technologiczna do zbiornika 1.1
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Rury i ksztattki PE do wody

e Rury cisnieniowe PE 100 zaréwno SDR 11 i SDR17 powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN
13244, posiadac dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

e Rury powinny by¢ dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system
ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

e Powinny posiadac¢ dopuszczenie PZH do kontaktu z woda do spozycia,

e  Wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe

e Rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow
regranulatu) wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100

Ksztattki elektrooporowe

e ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na
lisScie Stowarzyszenia PE100,

e ksztattki powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN13244-3 / 1SO 4427,

e ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ koniecznos¢ dodatkowego
czyszczenia przez zgrzewaniem; ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

e konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny,
a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

o ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej
ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki; kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z
korpusu ksztattki,

o kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

e kazda ksztattka powinna miec¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice; znakowanie ksztattki, gniazda podtaczenia elektrod oraz kontrolki
zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e  ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

e ksztattki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o Srednicy 4mm do podtaczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

e caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej; maksymalna moc wymagana do zgrzewania
catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekraczac¢ 4 KWA,

e trojniki oraz odgatezienia siodtowe w zakresie srednic do 225mm wtacznie powinny byé
dostarczane w wersji petnej obejmy; do mocowania dolnej czesci obejmy i korpusu ksztattki
powinny byc¢ stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie specjalnych narzedzi do
montazu,

e wszystkie czesci ksztattek siodtowych: korpus, dolna cze$¢ obejmy oraz klamry zaciskowe
powinny by¢ wykonane z PE100,

e frez do nawiercania w trdéjnikach siodtowych powinien zapewniac trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiorow podczas nawiercania rury,

e trojniki siodtowe powinny posiada¢ gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny byc
wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed
odkreceniem.

Ksztattki bose

o ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci,

o  ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1555-3 / 1SO 4437,

e ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna miec¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujagce numer partii
produkcyjnej, materiat i srednice,

e ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni
tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej;
ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.
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1.26.7.Sie¢ cieptownicza

Siec¢ cieplna wykonana zostata z rur stalowych preizolowanych taczonych na spaw. Powtoka
wykonana z pianki poliuretanowej, rura ochronna z polietylenu, taczone za pomoca muf
zgrzewanych. Kompensacja wydtuzen termicznych odbywa sie przez wykorzystanie uktadow
samokompensacyjnych.
Siec wykona¢ z nastepujacych materiatow:
rury stalowe preizolowane ze szwem jako$¢ wg PN-79/H-74244, ISO 9330,DIN 1626, rura ostonowa z
twardego polietylenu PEHD zgodne z N-EN 253, izolacja cieplna system TE 34217/5005 spieniony
przy uzyciu srodka cC5 A50= 0,027 W/m K ;
zmiany kierunku ksztattkami - trojniki, kolana o tej samej charakterystyce wytrzymatosciowej i
cieplnej,
Laczenie przewodow:
Rury spawac elektrycznie lub gazowo (wtaczenia istniejacych przytaczy) doczotowo.

1.26.8. Przewody stalowe nierdzewne-kwasoodporne
Przewody sprezonego powietrza, ttoczne, ssawne stalowe nalezy taczy¢ za pomoca spawania i
kotnierzy, wykonanie zgodnie z norma DIN 17457. Gatunek stali minimum 1.4301.

1.27. Armatura
1.27.1. Zasuwy klinowe kotnierzowe
e Wykonanie - zeliwo sferoidalne (Min. GGG 40) malowane farba epoksydowa o min. grubosci
250pm zgodnie z norma GSK lub rownowazna;
e Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina);
Dtugos¢ zabudowy krotka F4 wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;
Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zagtebionej w korpusie;
Sruby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masa na goraco;
Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy;
Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu porownywalnego;
Przystosowane do zamkniecia za pomoca przedtuzacza lub kotka.
Zastosowanie woda, cieki komunalne, osady
Zasuwy do wody pitnej powinny posiadac atest PZH.

1.27.2. Zasuwy nozowe
o Konstrukcja ptytowa, miedzy kotnierzowa dwukierunkowa PN10, bez gniazdowa wykonana:
- ptyty dolne - wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401 odpornej na dziatanie
Sciekow;
- ptyty gdérne - wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401 odpornej na dziatanie
sciekow z nacieciem umozliwiajacym okreslenie pozycji noza;
e Trzpien niewznoszacy - ze stali nierdzewnej min. AlSI 316;
e Nakretka trzpienia - mosiadz o podwyzszonej wytrzymatosci;
o  Kotko reczne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 pm;
e NOzZ zasuwy - ze stali kwasoodpornej 1.4401, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty
gorne;
e Sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 1.4401;
e Zamkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;
e Owiercenie kotnierzy - wg normy DIN 2501;
e Zastosowanie - woda, Scieki komunalne, osady do temp. max. 80°C.

1.27.3. Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe
e Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), malowane farba epoksydowa o min.
grubosci 250 pm zgodnie z norma GSK lub rownowazna
- Siedzisko kuli w korpusie toczone;
- Zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;
- Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;
- Zawor z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
- Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;
- Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
- Kula: DN 50 - 100: rdzen z aluminium
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- DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25), zawulkanizowany zewnetrznie powtoka z gumy
NBR o min. grubosci 1,5 mm

e Dtugosc zabudowy F6 wg normy DIN 3202;

e Owiercenie kotnierzy wg normy DIN 2501;

e Testy: - proba szczelnosci woda wg ISO 5208

- szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

- wytrzymatosc korpusu: 1,5 x PN,

- szczelno$¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar,

- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,

- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.

1.27.4. Przepustnice do $ciekow, osadow i powietrza
¢ Konstrukcja - centryczna, miedzy kotnierzowa dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej
charakterystyce przeptywu;
e Korpus - z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego powtoka epoksydowa, o min. grubosci
250 pm;
e Dysk:- stal nierdzewna typu DUPLEX
e Uszczelnienie obwodowe przepustnicy - z gumy NBR, wulkanizowane bezposrednio do korpusu i
kotnierzy; (min. cisnienie wulkanizacji 30,0 bar)
e Potaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomoca sworzni stozkowych;
e Watek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;
e tozyskowanie watka - tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE,
uszczelnienie watka - o-ringi z gumy EPDM;
e testy: - proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074 112 / PN-EN 12266, préba sprawnosci
otwarcie/zamknigcie
e Zamkniecie przepustnicy za pomoca dzwigni dla srednic Dn 50-250 Przektadnia slimakowa do
przepustnicy powyzej Dn 250:

Ksztattki zeliwne
Wykonane z zeliwa sferoidalnego (Min. GGG 40) malowane farbg epoksydowa o min. grubosci 250um

1.27.5. Zastawki
a. Zastawka kanatowa czworokatna
e Zastawka jest przeznaczona do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu;
e Obustronnie szczelna wg PN-EN 12266-2, tabela A.5, klasa szczelnosci C, (max nieszczelnos¢ 0,03
X DN [mm3/s]);
e Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementow
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;
e Materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtowne wymienialne, mocowane wytacznie do ptyty
(zawieradta) zastawki;
e Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;
e Zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;
e Montaz do zabetonowania w szczelinach kanatu,
e Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);
e Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca si¢;

b. Zastawka nascienna czworokatna z ptyta opuszczana (przelewowa)

Zastawka jest przeznaczona do pracy regulacyjnej;

Obustronnie szczelna, wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do ciSnienia rownego wysokosci ptyty
(zawieradta);

e Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementéw
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;
]
[ ]

Materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtdwne wymienialne;

Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;
e Zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;
e Montaz nascienny za pomoca kotw chemicznych;
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e Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);
e Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sie;

c. Zastawka (zasuwa wrzecionowa) nascienna czworokatna

e Zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu;

e Obustronnie szczelna do 0,6 bar wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5 (max
nieszczelnos¢ 0,03 X DN [mm3/s]);

e Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementéw
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacji;

e Uszczelnienie gtowne wymienialne, mocowane wytacznie do ptyty (zawieradta) zasuwy;

e Materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne;

e Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;

e Zasuwy powinny zapewniac gtadki przelot dna;

e Montaz nascienny za pomoca kotw chemicznych;

e Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

o Nakretka wrzeciona z brazu, samo oczyszczajaca sie;

Dokumenty potwierdzajace wymagania:
e Karty katalogowe
e Deklaracje zgodnosci

UWAGA: Armatura odcinajaca winna pochodzic¢ od jednego producenta tj. (zastawki, zasuwy,
przepustnice, zawory zwrotne)

1.27.6. Napedy elektryczne zasuw i zastawek
Wymagania dla napedu elektrycznego:
e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane
w doét, ewentualnie w poziomie),
e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne/korba nie
obraca sie podczas pracy silnika,
e silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F
e automatyczna korekta faz w gtowicy,
e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetaczenie pomigdzy trybami),
e uktad pomiaru drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recznym naped zna
swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na
etapie eksploatacji),
e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescia
napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelnos¢ przy zdjetym wtyku
elektrycznym
e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529
e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow

1.28. Wywietrzaki dachowe

Wywietrzaki dachowe:

— dziatajacy w sposob naturalny,

— o $rednicy DN200 oraz wydajnosci ok. 490 m3/h.

1.29. Pompa ciepta

Dwie pompy ciepta o parametrach:

Dane techniczne:

Znamionowa moc cieplna kW minimum 89,4
Wydajnos¢ chtodnicza kW 72

Pobér mocy elektrycznej kW 18,3

Stopien efektywnosci € (COP) minimum 4,88
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1.30. Przeptywowy podgrzewacz wody

O podanych parametrach rownowaznosci:

- podgrzewacz bezcisnieniowy, jednopunktowy
- moc: okoto 3 kW

- napiecie: 230V

- wydajnosc przy At = 25°C - 1,7 l/min.

1.31. Wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta o parametrach:

- materiat - stal minimum 1.4301,

- odporny na dziatanie glikolu i $ciekow,

- obudowa rozkrecana,

- moc minimum 46 kW,

- czynnik - glikol 30%,

- powierzchnia wymiany ciepta - okoto 2,1 m?,

1.32. Wyposazenie oczyszczalni
1.32.1. Ciagnik rolniczy

Ciagnik rolniczy o parametrach:

e naped - 4x4,

e silnik wysokoprezny z szyna Common Rail, 24-zaworowy, z turbosprezarka i chtodnica
miedzystopniowa

liczba cylindrow - 6

poziom emisji - Stage IIIB

pojemnosc silnika - ok. 6,728 |

maksymalna moc silnika z systemem zarzadzania moca (KM(KW)) - 175(129)

maksymalna moc silnika (KM (kW)) -154(113)

typ przektadni napedowej - 2-biegowa 24x24 Powershift

maksymalna predkos¢ jazdy do przodu (km/h) - 40 km/h

rodzaj WOM - ze zmiana kierunku, z progresywnym zataczaniem elektro-hydraulicznym

predkos¢ standardowa WOM przy obrotach silnika - 540 / 540E / 1000 przy 1969 / 1546 / 1893,
zaczep tylny - typu HICZ

maks. udzwig zaczepu - 7115/7864

uktad hydrauliczny - pompa o statym wydatku (Pompa o zmiennym wydatku i z kompensacja
natezenia przeptywu) 80/113,

e cisnienie w uktadzie - 210 bar

e maks. liczba miedzyosiowych zaworéw hydrauliki zewnetrznej - 4 pary

e kabina w petni amortyzowana, wyposazona w zamykany na klucz schowek wewnatrz, kolumne
kierownicza z regulacja pochylenia, ogrzewanie oraz klimatyzacje automatyczna wyposazona w filtr
powietrza oraz pracujaca w systemie podcisnienia do pracy na sktadowiskach odpadow,

1.32.2. Ciagnik do transportu osadéw
naped - 4x4,
silnik wysokoprezny
liczba cylindréow - 4
maksymalna moc silnika - 65 - 73 KM
maksymalna predkos¢ jazdy do przodu (km/h) - do 40 km/h
rodzaj WOM - ze zmiana kierunku,
predkos¢ standardowa WOM przy obrotach silnika - 540 / 750
zaczep tylny
uktad hydrauliczny - pompa o statym wydatku

1.32.3. Rozrzutnik do osadow
dopuszczalna masa catkowita: ok. 21200 [kg]
tadownos¢: 14000 [kg]
masa wtasna: ok. 7200 [kg]
pojemnos¢ tadunkowa: 14 [m 3]
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wymiary gabarytowe (dtugosc/szerokosc¢/ wysokos¢) - nie wiecej niz 9000/2550/3740 [mm]
wysokos$¢ scian skrzyni: nie wiecej 1265 [mm]

grubos¢ blachy podtogi/sciany: 4/3 [mm]

zawieszenie: tandem - resory paraboliczne

obciazenie oka dyszla: ni mniej niz 2200 [kg]

rozmiar ogumienia: 600/50-22,5

predkos¢ konstrukcyjna: 40 [km/h]

obroty WOM: 1000 [obr./min]

minimalne zapotrzebowanie mocy ciagnika: 147,4/108,3 [KM/kW]

rodzaj adaptera / max szerokos¢ rozrzutu: dwutalerzowy z watkiem poziomym do rozbijania
grudek/25 [-/m]

1.32.4. Koparko-tadowarka
e Ciezar maszyny nie mniejszy niz 16 800 kg i nie wigkszy niz 17.200 kg
e Zasieg kopania na poziomie gruntu nie mniejszy niz 9,3 m ; gtebokos¢ kopania nie mniejsza niz
5,4 m, sita skrawajaca na tyzce nie nizsza niz 105 kN
e Ramie kopiace o dtugosci nie wiekszej niz2,5 m
o  Wysiegnik roboczy gtowny 2 czesciowy z funkcja pozycji ptywajacej dla pracy z kosiarka i tyzka
tadowarkowa
e tyzka kopiaca o i szerokosci 1000 mm, 800 mm i 500 mm montowane do szybkoztacza
e Szybkoztacze hydrauliczne dla osprzetu roboczego pozwalajace na demontaz gtowicy Rototilt i
prace z osprzetem
e Udzwig na poziomie gruntu w odlegtosci 5 m od srodka obrotu maszyny nie nizszy niz 7500 kg na
wprost i 4400 kg w petnym obrocie bocznym.
e Alarm przecigzenia - akustyczny
e Silnik wysokoprezny spetniajacy normy Emisji Spalin nie nizsze niz TIER IV Final.
¢ Silnik 0 mocy nie nizszej niz 118 kW i momencie obrotowym minimum 620 Nm
e Elektryczne podgrzewanie silnika 0 mocy min. 800 W, utatwiajace rozruch maszyny w niskich
temperaturach.
e Automatyczny powrot silnika do biegu jatowego w przypadku nie wykonywania czynnosci
roboczych maszyny dtuzej niz 5 sekund, wentylator silnika z napedem hydraulicznym
e Hatas na zewnatrz maszyny nie przekraczajacy 102 dB
e Naped na obie osie, przednia os$ skretna wyposazona w amortyzatory hydrauliczne z mozliwoscia
recznej lub automatycznej blokady, automatyczny hamulec postojowy, hamulec zasadniczy
hydrauliczny w uktadzie dwu obwodowym
e Podwozie kotowe wyposazone w osiem kot ogumiony z oponami o rozmiarze 10.00x20
e Lemiesz spycharkowy na osi tylnej zapinany na szybkoztacze z funkcja pochylania i
poziomowania
e Ztacze do przyczepy z podtaczeniem hamulca hydraulicznego przyczepy
e Sterowanie jazda maszyny w petni proporcjonalne przez uktad dwoch pedatow nie wymagajace
odrywania rak operatora od dzojstikow sterujacych ramieniem
e Predkosc transportowa maszyny nie nizsza niz 35 km/h z mozliwoscig ograniczenia do 25 km/h
e Uktad napedowy wyposazony w skrzynie biegow typu Powershift umozliwiajaca automatyczna
lub manualng zmiane biegdw i gwarantujaca site pchania podwozia nie mniejsza niz 104 kN,
przektadnia o minimum 2 przetozeniach z dodatkowa funkcja petzania, alarm akustyczny dla funkcji
cofania
e Uktad hydrauliczny wyposazony w pompe gtowna wielottokowa o wydajnosci nie nizszej niz 406
l/min przy cisnieniu roboczym dla uktadu obrotnicy nie nizszym niz 390 bar.
e Predkosc obrotu wiezy roboczej nie nizsza niz 10,7 obr / min
e Hydraulika osprzetu roboczego pod mtot i osprzet roboczy typu tyzka skarpowa hydraulicznie
skretna, wykaszarka, mulcher o szerokosci koszenia nie mniejszej niz 1400 mm o wydajnosci nie
nizszej niz 190 |/min z uktadem priorytetowego zasilania przed innymi uktadami roboczymi
e Pozycja ptywajaca dla wysiegnika utatwiajaca prace wykaszarka
e Joysticki hydrauliczne wyposazone w rolki do proporcjonalnego sterowania osprzetu roboczego z
petna kompatybilnoscia z gtowicg ROTOTILT montowane fabrycznie przez producenta maszyny
e Hydraulika robocza wyposazona w minimum 3 tryby pracy o
e Panel sterujacy koparki z wyswietlaczem w jezyku polskim, umozliwiajacy petna auto
diagnostyke maszyny oraz ustawienie minimum 9 nastawdow hydrauliki roboczej dla specyficznych
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narzedzi hydraulicznych montowanych na wysiegnik z mozliwoscia ustawienia i zapamietania
ci$nienia zasilania i wydajnosci zasilania oleju dla konkretnych urzadzen, regulacja zasilania
hydraulicznego bezposrednio z panelu sterujacego, srednica wyswietlacza nie nizsza niz 4,3 cala. Nie
dopuszcza sie paneli sterowanych dotykowo.

e Lampy typu LED na wysiegniku i kabinie

e Kamery monitorujace tyt i bok maszyny oraz dodatkowy wyswietlacz w kabinie pokazujacy obraz
z tych kamer monitorujace martwe pole wokot maszyny

e Centralny punkt smarowania dla lemiesza oraz automatyczne centralne smarowanie dla catej
maszyny zawierajace smarowanie wysiegnika.

o  Wszystkie przyciski i przetaczniki w kabinie dotykowe, zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym i zalaniem, umozliwiajace uszkodzenie poprzez kurz i wode, wszystkie przetaczniki
podswietlane do pracy w nocy.

e Promien obrotu maszyny nie wiekszy niz 1900 mm liczony w sposob taki ze maszyna z urobkiem
w tyzce musi obrocic sie miedzy dwoma Scianami pionowymi oddalonymi o nie wiecej niz 3790 mm z
mozliwoscig zmniejszenia do nie wiecej niz 3400 mm bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje
nadwozia maszyny

e Promien obrotu czesci tylnej koparki nie wiekszy niz 1733 mm, przeciwwaga nie wystajaca
wiecej niz 275 mm poza obrys lemiesza w obrocie bocznym maszyny o 90 st..

e Dtugosc transportowa maszyny podczas jazdy na kotach po drodze, z tyzka nie wieksza niz 6350
mm

e Maska silnika podnoszona elektrycznie lub hydraulicznie

e Akumulatory i wytacznik gtéwny elektryczny zlokalizowane po stronie kabiny, zabezpieczone
zamykana na klucz pokrywa, bezposredni dostep z zewnatrz maszyny zabezpieczony zamykana na
klucz pokrywa do bezpiecznikow i uktadu elektrycznego.

e 7Ztacza elektryczne 12 i 24 V w kabinie

e Kabina operatora spetniajaca norme ROPS (zabezpieczenie na wypadek wywrdcenia maszyny) ,
poziom hatasu w kabinie nie wyzszy niz 71 dB

e Kabina w petni amortyzowana, wyposazona w zamykany na klucz schowek wewnatrz, kolumne
kierownicza z regulacja pochylenia, ogrzewanie oraz klimatyzacje automatyczna wyposazona w filtr
weglowy oraz pracujaca w systemie podcisnienia do pracy na sktadowiskach odpadow,
radioodtwarzacz CD, MP3 w kabinie z funkcja wyciszenia poprzez przycisk zlokalizowany w
podtokietniku; oswietlenie w kabinie std. biate oraz czerwone do pracy w nocy

e Fotel operatora z amortyzacja pneumatyczng z podparciem ledzwiowym

e Zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 380 litrow

e Podwozie wyposazone w minimum 2 skrzynki narzedziowe zintegrowane ze stopniami, zamykane
na klucz, uszczelnione uszczelkami gumowymi po jednej dla kazdej strony maszyny

e Nadwozie wyposazone w drabine umozliwiajaca bezpieczne wejscie operatora z poziomu ziemi
na nadwozie montowang po stronie kabiny z boku maszyny.

e Elektrycznie regulowane i podgrzewane lusterka wsteczne

e Zbiornik ptynu do spryskiwaczy szyb o pojemnosci minimum 4,5 litra z czujnikiem poziomu

o Swiatto ostrzegawcze zotte - na kabinie - minimum 2 sztuki, montowane na state z mozliwoscia
opuszczenia ponizej poziomu dachu kabiny na czas transportu

e Oswietlenie robocze minimum 6 reflektorow, reflektory na kabinie nie wystajace powyzej linii
dachu

e Instrukcja obstugi w jezyku polskim

¢ Niezbedne certyfikaty i dokumenty do pracy na terenie RP w jezyku polskim

e tyzka skarpowa sztywna o szerokosci 1400 mm zapinana pod szybkoztacze

e Gtowica Rototilt ze sterowaniem proporcjonalnym dla obrotu, uchytu oraz chwytaka
manipulatora zapinana na szybkoztacze, wyposazona w szybkoztacze osprzetu hydrauliczne

e Widty do palet

e tyzka 4w1 z uchwytem gérnym zapinana na szybkoztacze

e  Wszystkie narzedzia robocze mogace pracowac z szybkoztaczem lub jego pominieciem zapinane
na szybkoztacze hydraulicznie

e Szkolenie operatoréw w cenie maszyny, trwajace co najmniej 2 dni

e Gwarancja na maszyne 36 miesiecy lub 3000 mtg

e  Wszystkie przeglady w okresie gwarancyjnym (zawierajace koszt czesci, robocizne i dojazd) w
cenie maszyny.
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1.32.5. Przyczepa do transportu osadow

0 parametrach:

dopuszczalna masa catkowita: - do 7,5 t,

tadownosc: ok. 5 t

zawieszenie: jednoosiowe

wymiary gabarytowe (dtugosc/szerokosc/ wysokos¢) - 5360/2240/2080 mm
wysokos¢ scian skrzyni: - 500 +500 mm

grubosc blachy podtogi i Sciany: 312 mm

zawieszenie: sztywne

rozmiar ogumienia: 400/60-15,5

wywrot 3 strony

dyszel uniwersalny sztywny do taczenia gornym zaczepem ciagnika,

instalacja hamulcowa pneumatyczna

tylny zaczep

wyjscia hydrauliki i oswietlenia dla drugiej przyczepy

postojowy hamulec reczny

instalacja elektryczna z bocznymi swiattami obrysowymi i wyjsciem na tyt

tylne lampy oswietleniowe z kratkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem
uchwyt przewodow hydraulicznych z wieszakiem dla ztagczek wpinanych do ciagnika
instalacja hydrauliczna wywrotu z automatycznym zaworem odcinajacym i grubymi linami

zabezpieczajacymi

materiaty malarskie chemoutwardzalne dwusktadnikowe o wysokiej trwatosci i odpornosci na UV

1.32.6. Pojazd dwufunkcyjny do czyszczenia i konserwacji kanalizacji

o nastepujacych parametrach:

Podwozie:

1.
2.
3.
4.

Dopuszczalna masa catkowita 26 ton,

Podwozie fabrycznie nowe, trzyosiowe z napedem 6x2

Rozstaw osi max. 3600 mm

Silnik

moc silnika zapewniajaca jednoczesng prace wszystkich urzadzen zabudowy (uktad

wysokocisnieniowy, ssania i odzysku wody) min. 390 KM,

silnik spetniajacy normy emisji spalin zgodna z obowigzujacymi przepisami,
wydech wyprowadzony do gory za kabing,

skrzynia biegow dwuzakresowa, 16-biegowa,

dodatkowy podgrzewany filtr paliwa z separatorem wody,
ptomieniowe urzadzenie rozruchowe,

0s$ przednia:

stabilizator osi przedniej,

przednie zawieszenie resory paraboliczne min. 8 ton,
Osie tylne:

druga o$ napedowa, trzecia skretna

stabilizator osi tylnych,

tylne zawieszenie pneumatyczne,

os druga 12t,

o$ trzecia 8t,

blokada mechanizmu réznicowego osi tylnej,

Przystawka NMV spetniajgca wymogi zabudowy

Druga przystawka od skrzyni biegow spetniajaca wymogi zabudowy
Uktad hamulcowy:

hamulec osi przedniej i tylnej - tarczowe,

uktad hamulcowy z systemem ABS,

hamulec silnikowy,

osuszacz powietrza podgrzewany,

. Uktad kierowniczy:

ze wspomaganiem,
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— koto kierownicy z regulowana wysokoscia i pochyleniem,

— immobilizer,

11. Uktad elektryczny:

— mechaniczny wytacznik akumulatorow,

— ogranicznik predkosci do 89 km/h.,

— elektrycznie podnoszone szyby,

— elektrycznie regulowane i ogrzewane lusterka wsteczne,

12. Zbiornik paliwa min. 360 litrow z zamykanym korkiem,

13. Kota 22,5 z oponami 315/80R, tarcze kot 10 - otworowe,

14. Kabina:

— kabina trzymiejscowa,

— komfortowe siedzenie kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym,
— lusterka wsteczne ogrzewane,

— klimatyzacja z automatyczna regulacja temperatury,

— o$wietlenie zgodne z obowigzujacymi przepisami ruchu drogowego,
— lampy ostrzegawcze z kloszami w kolorze zo6ttym na dachu kabiny,
— centralny zamek,

— komputer poktadowy,

— tachograf cyfrowy,

— ostona przeciwstoneczna przed szyba czotowa,

— radio.

Nadbudowa cisnieniowo-ssaca z jednostopniowym odzyskiem wody.

Zbiornik

1. Zbiornik umieszczony na ramie posredniej o pojemnosci catkowitej min. 10.000 litrow
podzielony na:

a. komora nieczystosci o pojemnosci min. 7.500 litrow wykonana ze stali nierdzewnej, V2A -
1.4301.

b. komora czystej wody technicznej o pojemnosci min. 2.500 litrow wykonana ze stali nierdzewnej,
V2A - 1.4301.

2. Pokrywa tylna zbiornika wykonana ze stali kottowej powleczonej powtoka ochronng lub
wykonana ze stali nierdzewnej, V2A - 1.4301, otwierana i zamykana hydraulicznie, dodatkowo
ryglowana hydraulicznym pierscieniem zaciskajacym z blokada mechaniczna.

3. Lampa ostrzegawcza z kloszem w kolorze zo6ttym umieszczona z tytu zabudowy.

4. Oproznianie przez podniesienie catego zbiornika z zabezpieczeniem przed niekontrolowanym
opadnieciem. Kat podniesienia min. 40°.

5. Dysze ptuczace wewnatrz zbiornika utatwiajace jego oprdznienie.

6. Pneumatycznie sktadana i rozktadana belka zabezpieczajaca pojazd przed wjechaniem z tytu
posiadajaca certyfikat CE.

7. Ptywakowy wskaznik poziomu napetnienia zbiornika nieczystosci, potaczony z zaworem do
odwodnienia osadu. Ponadto w tylnej pokrywie zbiornika zawor ssaco-ttoczny zamykany i otwierany
pneumatycznie - DN 100.

8. Wysokos¢ samochodu po zabudowie max. 3,50 m.

9. Dtugos¢ pojazdu po zabudowie max. 8,8m

Uktad ssania:

1. Pierscieniowa pompa prozniowa wykonana z aluminium, umieszczona w komorze wody czystej -
chtodzona i wyciszona woda, napedzana hydraulicznie - zakres pracy minimum od -0,085MPa do
0,049MPa.

2. Wydajnos$¢ nie mniejsza, niz 2000 m3/h.

3. Obrotowy beben umieszczony poziomo na zbiorniku do magazynowania weza ssacego. Na bebnie
zmontowany waz ssacy o srednicy wewnetrznej DN 125mm i dtugosci min 20m. Naped bebna
hydrauliczny.

4. Waz ssacy prowadzony na ramieniu obracanym o 180°, z wysuwem teleskopowym min. 1m. oraz
podnoszonym o min. 20°. Sterowanie weza hydrauliczne. Wspolne prowadzenie weza ssacego oraz
cisSnieniowego.

5. Bezposredni przetacznik ssanie - ttoczenie w kazdym zakresie obrotow silnika samochodu
podczas pracy pompy ssacej - sterowany pneumatycznie.
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6. Podwojne zabezpieczenie pompy przed zassaniem osadow.

Uktad wysokocisnieniowy:
1. Trzysekcyjny przemiennik cisnienia (2 sekcje wodne, 1 olejowa) z uszczelnieniem wodnym,
napedzany hydraulicznie o wydatku nie mniejszym niz 350 /min przy maksymalnym cisnieniu
roboczym min. 200Bar.
2. Ptynna regulacja wydatku i ci$nienia wody.
3. Beben na waz cisnieniowy o pojemnosci 200m weza DN 25, umieszczony bocznie na tylnej
pokrywie zbiornika. Na bebnie nawiniety waz cisnieniowy DN 25 i dtugosci min. 120 m. Naped
hydrauliczny bebna z ptynna regulacja predkosci pracy oraz systemem automatycznego uktadania
weza na bebnie. Kat obrotu ramienia 180°.
4. Wspolne prowadzenie weza ssacego oraz cisnieniowego.
5. Beben maty z wezem cisnieniowym o Srednicy ¥2” i dtugosci min. 40m z napedem recznym.
6. Zestaw gtowic czyszczacych z wktadami ceramicznymi dla odzysku wody dobrane do parametrow
pompy wysokocisnieniowej: ( wszystko po 1 sztuce ).
— dysza standardowa kanatowa 1” - zakres stosowania od DN 80, waga min 0,9 kg, ilos¢ dysz min 6
— dysza przebijajaca quattro 1” - zakres stosowania: od DN 80, waga min 0,8 kg, ilos¢ dysz min 10
— dysza przebijajaca quattro ciezka 1” - zakres stosowania: od DN 80,waga min 2,0 kg, ilos¢ dysz
min 10
— dysza ptuczaca - zakres stosowania: od DN 150, waga min 3,0 kg, ilos¢ dysz min 6
— dysza typ GRANAT 1” - zakres stosowania: od DN 150. waga min 4,5 kg, ilos¢ dysz min 10
— dysza typ GRANAT 1” - zakres stosowania: od DN 400, waga min 9,5 kg, ilos¢ dysz min 14
— dysza rotacyjna wolnoobrotowa 1” - zakres: od DN 200, waga min 5,5 kg, ilos¢ dysz min 7
— wycinarka 1”tancuchowa z elastyczna prowadnica - zakres: od DN 150 do DN 300, waga min 7,5
kg, ilos¢ dysz min 6
—  gtowica nie powodujaca wybic z przytaczy - zakres stosowania od DN 200, waga min 1,8 kg, ilos¢
dysz min 6
— gtowica 1” do czyszczenia b. duzych kanatow wyposazona w ztacze obrotowe z dyszami
skierowanymi na dno kanatu do srednic DN300-DN900, waga min 20,0 kg, ilos¢ dysz min 6

- ztacze obrotowe.
7. Pistolet cisnieniowy z regulowang dtugoscig lancy, rozsuwana na dtugos¢ min 4m z koncowka
myjaca posiadajaca 2 dysze.
8. Pistolet wysokocisnieniowy z przytaczem 12”.
9. Rolki prowadzace waz cisnieniowy nastudzienna i sktadana, dostosowujaca sie do kata kinety,
stalowa ostona weza (5 rolek).

Odzysk wody:

1. Jednokomorowy (jednostopniowy) system odzysku wody zapewniajacy ciagta prace urzadzenia z
obrotowym filtrem odzysku wody wykonanym ze stali nierdzewnej, umieszczonym skosnie w
przedniej czesci zbiornika, o wydajnosci systemu odzysku wody min 650 |/ min.

2. Dodatkowe elementy ptuczace filtr:

—  wysokim cisnieniem (min. 200 bar) podczas pracy urzadzenia bez koniecznosci stosowania
mechanicznego czyszczenia

— niskim ci$nieniem o duzej wydajnosci (min. 250 [/min) podczas pracy urzadzenia.

3. Sekwencyjne sterowanie procesami ssania, cisSnieniowego mycia i odzysku wody.

Sterowanie:

1. Sterowanie zabudowa i podwoziem oraz komunikacja pomiedzy zabudowa i podwoziem poprzez
magistrale CAN.

2. Zdalne sterowanie radiowe obstugujace nastepujace funkcje:

—  Wytacznik bezpieczenstwa.

—  Witaczanie/wytaczanie zdalnego sterowania.

— Sterowanie wszystkimi funkcjami wiezy ssacej i ramienia ssacego.

— Sterowanie bebnem cisnieniowym z bezstopniowa regulacja predkosci (wraz z funkcja pamieci).
—  Wtaczanie/wytaczanie przemiennika cisnienia.

— Ustawianie cisnienia pracy.

—  Witaczanie/wytaczanie pompy ssacej.

— Przetaczanie pompy ssacej - ssanie/ttoczenie.

— Start - Stop silnika samochodu.
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— Regulacja obrotow silnika + / - (wraz z funkcja pamieci).
— Otwieranie/Zamykanie zbiornika (wraz z otwieraniem/zamykaniem pierscienia zaciskowego).
— Podnoszenie/opuszczanie zbiornika.
— Sktadnie/rozktadanie tylnej belki przeciwwjazdowej.
— Witaczanie/wytaczanie czyszczenia zbiornika i filtra odzysku wody.
3. Na wyswietlaczu powinny pojawiac sie nastepujace informacje oraz ostrzezenia:
Parametry pracy przemiennika cisnienia i pompy ssacej.
— Cisnienie pracy: przemiennika cisnienia i gtowicy wysokocisnieniowej.
— Wydatku wody w danym momencie.
— Licznika metrow wprowadzenia weza cisnieniowego.
— Stanu pracy gtownych elementéw zabudowy.
— Licznika pracy poszczegoélnych gtownych elementéw zabudowy (przemiennika cisnienia, pompy
ssacej, systemu recyklingu i catej zabudowy).
— Obrotomierza silnika pojazdu.
— Spalania paliwa oraz stanu paliwa w zbiorniku z ostrzezeniem o rezerwie ilosci paliwa.
— Temperatura oleju hydraulicznego i stanu oleju.
— Nawijania weza ciSnieniowego bez cisnienia.
— Stan zanieczyszczenia filtra przemiennika cis$nienia.
—  Potrzeba konserwacji przemiennika cisnienia.
— Stan natadowania baterii zdalnego sterowania.

4. Pulpit obstugowy obstugujacy wszystkie funkcje takie jak pilot zdalnego sterowania umieszczony
w skrzynce narzedziowej z tytu po prawej stronie, wyposazony w oswietlenie oraz gniazdo pradowe
dla przytaczania dodatkowej lampy oswietleniowej.

Pulpit obstuguje dodatkowo nastepujace funkcje:

— Przycisk napetniania pomp (odpowietrzenie uktadu cisnieniowego / odwodnienie komory
osadowej).

—  Przycisk ochrony zimowej.

—  Przycisk wtaczania oswietlenia.

—  Przycisk aktywacji pulpitu.

Inne wymagania:

1. Zabudowa wyposazona w system zapewniajacy prace w zimie, przy temperaturze do -15°C
zawierajacy uktad cyrkulacji wody obu wezy cisnieniowych przy pracujgcym przemienniku cisnienia
oraz uktad podgrzewania powietrznego.

2. Uktad ograniczajacy liczbe obrotow silnika samochodu do max. 1500 obr./min. przy pracy obu
pomp na max. parametrach.

3. Mozliwos¢ pracy urzadzenia jako przepompownia Sciekow.

4. Kamera jazdy wstecznej zamontowana z tytu pojazdu wraz z monitorem w kabinie kierowcy.

5. Elektryczna wyciagarka linowa umieszczona z tytu zabudowy, udzwig max. 130 kg, 15 mb linki ze
stali nierdzewnej, max. predkos¢ 6m/min.

6. Zabudowa wyposazona w zamykany pojemnik na osprzet po prawej i lewej stronie pojazdu.
Pojemnik wykonany ze stali nierdzewnej.

7. Tablice reklamowe umieszczone wzdtuz, po lewej i prawej stronie zbiornika.

8. Dodatkowy zamykany pojemnik na narzedzia wykonany ze stali nierdzewnej, montowany do
ramy podwozia.

9. Rynna spustowa, wykonana ze stali nierdzewnej.

10. Dodatkowy pojemnik na odpady umieszczony tytu zabudowy.

11. Imadto, umieszczone z tytu zabudowy.

12. Potrojny uchwyt na narzedzia np. hak, mtot itp.

13. Uchwyt trzymajacy pachotki drogowe.

14. Miejsce do mycia rak- zbiornik wody elektrycznie podgrzewany - zasilany 24V.

15. Pakiet oswietleniowy sktadajacy sie z 5 lamp, oswietlajacych pojazd i miejsce pracy.

16. Dodatkowe 3 weze ssace o dtugosci 3m - DN 100mm - przedtuzki.

17. Znaki i urzadzenia drogowe- zgodnie z przepisami Kodeksu Drogowego wg ponizszego
zestawienia:

— pachotki drogowe pomaranczowo-biate szt. 8.

— znak A-12b (zwezenie prawe) - szt.1,,

— znak A-12c ( zwezenie lewe) - szt.1,
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— znak A-14 ( roboty drogowe) - szt.2,
— zastawy Swietlne - szt.2,
— zastawa drogowa rozstawiana na szerokos¢ do 2,5 m po rozstawieniu - szt .2,

18. Komplet detektora gazow - szt. 1 o nastepujacej charakterystyce;
— llo$¢ mierzonych mediéw minimum 4 w tym co najmniej stezenia wykrywalnych gazéw: H2S, CO,
02iCH4,
— Rodzaj czujnika- gazy wybuchowe: czujnik katalityczny, Tlen i gazy toksyczne: czujnik
elektroniczny.
—  Typ ochrony obudowy nie mniej niz IP54,
—  Przystosowany do pracy w warunkach wilgotnosci w zakresie nie mniejszym niz: 10% do 90% Rh (
bez kondensacji) ,
Wyswietlacz LCD z podswietleniem,
Sygnalizacja alarmu- akustyczno-optyczna,
Czas pracy ciagtej - min. 10 godzin bez uzywania w tym czasie tadowarki,
— tadowarka samochodowa.

19. Komplet masek catotwarzowych z pochtaniaczem gazéw organicznych i nieorganicznych - 2 szt.
spetniajaca norme EN136- Sprzet ochronny uktadu oddechowego oraz nastepujace wymagania:
— Korpus maski- wytrzymaty, hipoalergiczny w wykonaniu umozliwiajagcym kontakt miedzy
pracownikami ( np. poprzez wbudowana komore foniczng) , panoramiczna szyba,
— Waga do 500 g,

20. Trojnog ratowniczy:
— statyw bezpieczenstwa aluminiowy, nosnos¢ 400 kg, i sile zrywu min. 22 kN,
— wersja z tancuchem lub tasma,
— masa max. 20 kg .
21. Urzadzenie podnoszaco-opuszczajace dostosowane do wspotpracy z trojnogiem ewakuacyjnym
wyposazone w :
— automatyczny hamulec,
— linamin. 20 m,
— obciazenie robocze min.130 kg,
— sita zrywajaca min. 1800 kg,
— urzadzenie zgodne z norma 1496 Klasa B.
22. Szelki bezpieczenstwa i linka pomocnicza - kpl. 2.
— Szelki bezpieczenstwa spetniajace ponizsze wymagania:

posiadajace certyfikat CE,
wykonanie z tasmy poliestrowej,

rozmiar sredni,
tylna klapa zaczepowa,

petle zaczepu piersiowe,

podktadki na barki i uda,

posiadajace mozliwosc regulacji pasa piersiowego, pasow udowych i barkowych,

pas w podparciu z bocznymi klamrami zaczepowymi,
automatyczne klamry taczno-regulacyjne,

Linka pomocnicza

e dtugos¢ minimalna 20 m o minimalnym przekroju 12 mm z certyfikatem CE,

e wykonanie z poliamidu,

e na jednym koncu linki zatrzasnik, stalowy z automatyczng blokada, drugi koniec zakonczony
petla,

23. Petne zabezpieczenie antykorozyjne zabudowy.

24. Opisy na panelu sterowania i catej zabudowie w jezyku polskim (dotyczace obstugi urzadzenia).
25. Karty katalogowe zawierajace zdjecie, opis i rysunek oraz nazwe producenta, model pomp,
potwierdzajace ze zastosowane elementy sa zgodne ze specyfikacja

Referencje z dostawy przynajmniej 3 pojazdow pracujacych w systemie z przemiennikiem cisnienia i
jednostopniowym odzyskiem wody w okresie ostatnich 3 lat.

Dokumentacja:

1. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
2. Katalog czesci zamiennych.

3. Gwarancja 36 miesiecy na kompletny pojazd obejmujaca podwozie i zabudowe.
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4. Pakiet serwisowy obejmujacy bezptatne przeglady na kompletny pojazd (podwozie i zabudowa)
przez 36 miesiecy.

5. Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.

6. Przeszkolenie pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi dostarczonego pojazdu - min. 4
dni robocze.

1.32.7. Zestaw do telewizyjnej inspekcji kanalizacji

Kamera obrotowa zamontowana na wézku samojezdnym

e obrot wokot osi poziomej - +/-180°

e obrot wokot osi pionowej - +/-130°

e automatyczne poziomowanie kamery w 2 osiach

e czutos¢ kamery - min. 1 lux

e ilos¢ diod oswietlajacych - min. 8

e moc oswietlenia gtowicy kamery - min. 800 lm

e dodatkowe oswietlenie - min. 1000 Im

e zoom optyczny -x10

e zoom cyfrowy -x12

e sterowanie przestong obiektywu - automatycznie

e balans poziomu bieli - automatycznie
e wzmocnienie sygnatu - automatycznie
e ustawianie ostrosci - automatycznie i recznie

Wozek samojezdny do srednic 150 - 800 mm

wykonany z materiatow nierdzewnych

niklowany

wodoszczelny

podwojne uszczelnienie kazdej osi wozka

elektryczny naped wozka

2 osie napgedowe

reczne przetaczanie kierunku jazdy

ptynna regulacja szybkosci jazdy

zestaw wymiennych kot do réznych srednic (2100 mm, 135 mm, 180 mm- pompowane)
inklinometr do pomiaru spadkow

czujnik automatycznego cofania umozliwiajacy jazde wdzka przy ciagnieciu za przewod
pantograf do centrowania gtowicy w kanale z regulacja wysokosci

kamera cofania

uchwyt do opuszczania wozka

mozliwos¢ wprowadzania do kanatu przez studnie DN 315 mm

waga wozka z kotami podstawowymi min 12 kg

mozliwosc dociazenia wozka min 2,5 kg

czujnik przechylenia zabezpieczajacy przed wywroceniem wozka przy jezdzie do przodu
kontrola szczelnosci poprzez wbudowany czujnik cisnienia powietrza wewnatrz wozka
pomiar owalnosci rury w osi pionowej

laserowy pomiar dtugosci uszkodzenia z doktadnoscia +1 cm.

pomiar objetosci osadu w kanale

Pulpit sterowniczy

e monitor ptaski - min 17”

e rozdzielczo$¢ - min 1280 linii

e standard video - PAL

e rejestrator video - dysk twardy HDD lub DVD

e wprowadzanie opisow - klawiatura ze znakami polskimi

e oprogramowanie - program do rejestracji inspekcji i generacji
- sprawozdan i wykresow

e wydruk - poprzez podtaczong drukarke

e wykres poziomu spadkow - wyswietlany na ekranie i jako wykres
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e zasilanie - 12-14 Volt - bezposrednie

e regulacja oswietlenia - ptynna - potencjometr

e regulacja predkosci jazdy - ptynna - potencjometr

e sterowanie kierunkiem jazdy - joystick

e obrot oka kamery - joystick

e zoom oka kamery - joystick + przycisk

e informacje wyswietlane na monitorze - data, godzina, chwilowe spadki kanatu, réznica

wysokosci w potozeniu wozka, licznik metréw

Automatyczny beben z kablem transmisyjnym

e materiat - aluminium malowane proszkowo

e kabel transmisyjny - wzmocniony

e licznik metrow - mechaniczny i elektroniczny, wyswietlany na wyswietlaczu bebna o
doktadnosci +/-0,1m

e dtugosc kabla - min. 200m

e naciag kabla - synchronizowany z predkoscia jazdy wozka

e predkosc zwijania/rozwijania kabla - synchronizowana z predkoscia jazdy wozka
e sterowanie jazdg wozka - przyciskami z informacja na wyswietlaczu bebna

e dodatkowe sterowanie jazda wozka - reczne (bez synchronizacji z bebnem)

e zwijanie/rozwijanie kabla elektryczne z systemem uktadania kabla na bebnie
e wytacznik bezpieczenstwa

Program do obrobki danych

e format zapisu - AVI

e dane klientéw i poszczegolne prace - zapisywane w katalogach

e wykres poziomu spadkow - rzeczywisty, chwilowy i usredniony

e wykres owalnosci - rzeczywisty

e przebieg badania - mozliwos¢ wykonywania zdjec i sporzadzania opisow w dowolnym
potozeniu wozka (réwniez podczas obrdbki filmu po skonczonej inspekcji)

e raport po inspekcji zgodny z PN 13508-2 - w formie zdjec i opiséw zaznaczonych miejsc

e wydruk raportu i wykresu spadkow - poprzez dotaczona drukarke
e wydruk zdjecia z dowolnego miejsca inspekcji
e raport po inspekcji w wersji elektronicznej bez mozliwosci dokonywania zmian przez odbiorce

Kamera na teleskopowej prowadnicy - zestaw do szybkiego przegladania kinet i rur
kanalizacyjnych bez konieczno$¢ schodzenia do studzienki o parametrach:
e Kamera kolorowa - matryca 1/4”CCD

Oswietlenie LED - min. 8 biatych diod

Rozdzielczos¢ kamery - 320000 (PAL)

Srednica zewnetrzna kamery - min 23 mm

Monitor kolor min 3,5” TFT

Mozliwos¢ nagrywania i wykonywania zdjec

Zasilanie - DC 12V

Teleskopowa rozsuwana prowadnica - od dtugos¢ min 90 - do min 310 cm
Temperatura pracy 0°C do +60°C

Pojemnosc¢ akumulatora - 2200 mAh

zakres stosowania - rury o $rednicy do 200 mm

Catos¢ umieszczona w skrzynce transportowej

tadowarka z dwoma akumulatorami

Zabudowa samochodu do telewizyjnej inspekcji kanalizacji

Studio inspekcyjne:

« Sciany oraz sufit izolowane termicznie i akustycznie - wytozone wodoodporna izolacja
Scianki wytozone warstwa filcu antyelektrostatycznego

Zabudowa wykonana z materiatow tatwych do utrzymania w czystosci

Meble wykonane z wytrzymatej i wodoodpornej ptyty

Sktad mebli - szafka socjalna, blat roboczy, szafki, schowki, szuflady
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e Podtoga wykonana z wodoodpornej sklejki i przemystowej wyktadziny antyscieralnej i
antyposlizgowej

Miejsce dla prowadzacego inspekcje oraz tawka dla dwoch osob ze schowkiem
Oswietlenie studia typu LED

Instalacja elektryczna studia

Tablica magnetyczna

Sterowanie lampami ostrzegawczymi, przednia i tylng typu LED

Monitor inspekcyjny 4:3 z wysoka jakoscia obrazu i przekatng min. 17"
Przemystowy monitor inspekcyjny do podgladu z kamery pogladowej czesci roboczej
Krzesto obrotowe bez kotek z regulacja siedziska i oparcia

System do komunikacji przedziatu roboczego ze studiem - intercom

Klimatyzacja z funkcja ogrzewania

Czesc robocza:

Instalacja elektryczna czesci roboczej

Oswietlenie ostrzegawcze typu LED

Oswietlenie czesci roboczej

Zbiornik z czysta woda i pompa elektryczna do mycia kamery

Przemystowy monitor 4:3 z wysoka jakoscia obrazu i przekatna 15" do podgladu z kamery
inspekcyjnej

e Sciany oraz sufit izolowane termicznie i akustycznie

o Sciany, podtoga i sufit wykonane z ryflowanej ptyty aluminiowej

e Szuflady, potki, blat w przedziale roboczym, z materiatow tatwych do utrzymania w czystosci
¢ Winda do podnoszenia i opuszczania kamery

e Kamera w przedziale roboczym

e Ostona przeciwdeszczowa

Zasilanie:

e zasilanie z agregatu pradotworczego, agregat wyciszony
e UPS zabezpieczajacy system przed zanikiem zasilania

Samochdd

silnik diesel o mocy min 120 KM spetniajacy aktualne normy emisji spalin
skrzynia biegow manualna min. 5 biegowa,

naped na o$ przednig

dtugosc przestrzeni tadunkowej min. 3,4 m,

szerokosc przestrzeni tadunkowej min. 1,7 m,

wysokos¢ przestrzeni tadunkowej min. 2,1 m,

liczba miejsc tacznie z kierowca 3,

drzwi boczne odsuwane po prawej stronie przedziatu tadunkowego,
tylne drzwi dwuskrzydtowe,

kolor nadwozia biaty,

system zapobiegajacy blokowaniu kot podczas hamowania - ABS,
hamulce tarczowe wszystkich kot,

poduszka powietrzna kierowcy,

wspomaganie kierownicy,

centralny zamek zdalnie sterowany z dwoma kluczykami,
elektrycznie sterowane szyby przednich drzwi,

lusterka elektryczne, regulowane i ogrzewane,

radio fabryczne,

tempomat,

reflektory doswietlajace zakrety

immobiliser,

autoalarm,

klimatyzacja manualna,

ogrzewana przednia szyba,

gniazdo 12V do podtaczenia akcesoriow,

radio (min. 2 gtosniki + antena),
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pokrowce na siedzeniach,

komplet gumowych dywanikow w kabinie pasazerskiej,

petnowymiarowe koto zapasowe + standardowy zestaw do wymiany kot,

apteczka,

gasnica,

trojkat odblaskowy,

podreczny zestaw narzedzi,

instrukcja obstugi w jezyku polskim,

ksiazka serwisowa,

ksiazka gwarancyjna,

komplet dokumentow o dopuszczeniu do ruchu po drogach publicznych oraz niezbednych do
rejestracji pojazdu,

e gwarancja mechaniczna min. 2 lata lub 100 tys. km przebiegu,

e gwarancja na lakier min. 2 lata od dnia zakupu,

e gwarancja antykorozyjna na perforacje nadwozia min. 6 lat.

Dokumentacja

e Karty katalogowe zawierajace zdjecie, opis proponowanego zestawu, potwierdzajace ze
zastosowane elementy sa zgodne ze specyfikacja

e Referencje z dostawy przynajmniej 2 pojazdow z zamontowanym zestawem do telewizyjnej
inspekcji kanalizacji w okresie ostatnich 3 lat.

e Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

e Gwarancja 24 miesigce na kompletny pojazd.

¢ Dokumenty niezbedne do zarejestrowania pojazdu jako pojazd specjalny.

Warunki gwarancji:

Wykonawca, w ramach serwisu gwarancyjnego, jest zobowiazany:

W przypadku wystapienia awarii (nieprawidtowe dziatanie pojazdu uniemozliwiajace jego
funkcjonowanie) lub usterki (nieprawidtowe dziatanie pojazdu lub jego czesci utrudniajace ich
funkcjonowanie) - do podjecia:

e usuwania skutkow usterki w ciagu 2 dni od chwili zgtoszenia i zakonczenia usuwania jej skutkow
nie pézniej niz w ciggu 5 dni od dnia zgtoszenia,

e usuwania skutkow awarii w ciagu 2 dni od chwili zgtoszenia i zakonczenia usuwania jej skutkow
nie pdzniej niz w ciagu 10 dni od dnia zgtoszenia

2. Oczyszczalnia Sciekdw - konstrukcja
2.1. Uszczelnienia wspolnej ptyty dennej dla obiektow 1.1-1.4

Projektuje sie uszczelnienie ptyty dennej za pomoca sypkiej mieszanki uszczelniajacej. Rownowazne
produkty uszczelniajace powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Uszczelnienie poprzez rozsypanie warstwy produktu przez rozpoczeciem betonowania;
Penetracja betonu 5,0cm;

Wodoszczelnos¢ 60,0m stupa wody;

Dostep wody odnawia zdolnosc uszczelniania;

Nieograniczona trwatosc uszczelnienia;

Odpornosc¢ na wody agresywnosci XA2;

Uszczelnia rysy 0,3mm;

2.2. Uszczelnienia przejs¢ przewodow instalacyjnych dla obiektow 1.1-1.5

Projektuje sie uszczelnienie przejsc¢ przewoddw instalacyjnych za pomoca stalowych tulei

z wewnetrznymi wktadami uszczelniajacymi. Rdwnowazne elementy uszczelniajace powinny
posiada¢ parametry nie gorsze niz:

e Przejscie dtawicowe;

Dwa wktady uszczelniajace;

Materiat korpusu ze stali kwasoodpornej;

Szczelnos¢ 0,25MPa;

Materiat uszczelniajacy - EPDM;
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2.3. Dylatacja pomiedzy obiektem 1.5, a scianami obiektow 1.1-1.4

Projektuje sie uszczelnienie styku krawedzi projektowanej ptyty dennej i istniejacej Sciany zbiornika
OBF przy zastosowaniu weza iniekcyjnego wypetnionego zywica poliuretanowa utozonego w potowie
wysokosci ptyty dennej. Rdwnowazne produkty uszczelniajace powinny posiadaé parametry nie
gorsze niz:

Parametry minimalne weza iniekcyjnego:

e Srednica zewnetrzna/wewnetrzna - 12/4mm;

e Dwuwarstwowa struktura o wytrzymatosci rdzenia na rozciaganie 15N/mm?
oraz ostony 32N/mm?;

e Twardos¢ rdzenia 80 oraz ostony 20 wg DIN EN ISO 868/527;

Parametry minimalne zywicy poliuretanowej:
e Materiat obojetny chemicznie;
e W kontakcie z woda tworzaca elastyczng strukture, zelujagca do materiatu o statej objetosci;

2.4. Sciany no$ne obiektu 1B

Projektuje sie Sciany nosne z bloczkow silikatowych na zaprawie cementowo-wapiennej.
Rownowazne elementy murowe powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz:

e Wytrzymatosc na Sciskanie bloczkow o gr. 24cm - fy= 15,0MPa;

Gestosc bloczkow - 1600kg/m3;

Wspotczynnik przewodzenia ciepta bloczkow - A= 0,55W/mK;

Opor cieplny bloczkow - R= 0,44m?K/W;

Wspotczynnik przenikania ciepta bloczkow - U=1,65W/mZ2K;

Odpornosc ogniowa bloczkow - REI240/EI1240;

Izolacyjnos¢ akustyczna bloczkdw - Ry=54; R=51; Ry,=56;

Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy do cienkich spoin - 5,0MPa;

2.5. Ptyty warstwowe obiektu 1B

e Rdzen izolacji cieplnej o grubosci min. 100mm, ze sztywnej pianki poliuretanowej

lub poliizocyjanurowej o zamknietej strukturze komdrkowej wykonanej z nieszkodliwych

dla zdrowia substancji, nie zawierajacych CFC/HCFC;

e Powtoka zewnetrzna jako poliuretanowa powtoka organiczna o grubosci min. 50 ym

z utwardzona warstwa wierzchnig opracowane dla zastosowan w Srodowiskach agresywnych. Cechy:
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, korozje i promieniowanie UV;

e Minimalna nosnos¢ ptyt warstwowych dla uktadow jednoprzestowych (L=2,0m)

- parcie= 3,011kN/m?; ssanie= 4,457kN/m?; sztywnos$c¢= 4,856kN/m?;

e Minimalna grubos¢ oktadzin z blach stalowych: zewnetrzna= 0,50mm; wewnetrzna= 0,40mm;

e Blachy stalowe powlekane ogniowo cynkiem o ciezarze 275 g/m? zgodnie z PN-EN 10346:2011;

2.6. Impregnat elementow drewnianych dla obiektu 1B

Poszczegolne elementy sktadowe dzwigarow drewnianych nalezy zabezpieczy¢ wtasciwym srodkiem
impregnujacym. Rownowazne produkty impregnujace powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:
e Trojfunkcyjny srodek stuzacy do ochrony drewna przed dziataniem ognia, grzybow i owadow;

e Powoduje uzyskanie wtasciwosci materiatu niezapalnego dla drewna budowlanego sosnowego;
e Skutecznos¢ zabezpieczenia ogniochronnego drewna: przy naniesieniu 40kg/m? materiat trudno
zapalny przy naniesieniu 200kg/m?3 materiat trudno zapalny

2.7. Ltaczniki elementéw dzwigarow drewnianych dla obiektu 1B
Projektuje sie taczenie poszczegdlnych elementow sktadowych dzwigaréw drewnianych za pomoca

ztaczy stalowych i ptytek kolczastych. Réwnowazne elementy mocujace powinny posiada¢ parametry
nie gorsze niz:
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Parametry minimalne ptytek kolczastych M16S [kod 1126-2253]:

e Stal odporna na korozje, zgodna z EN 1SO 9445:2006 i EN 10088-2:2005 1.4404

e Charakterystyczna zdolnosc zakotwienia ptytki przy charakterystycznej gestosci px rownej
350kg/m?3 - f, o 0= 2,32N/mm?; f, 99.90= 1,83N/mm?;

e Charakterystyczna wytrzymatosc ptytki na rozciaganie - f; o= 460N/mm; f; g0= 156N/ mm;

o Charakterystyczna wytrzymatos$c ptytki na sciskanie - f. o= 127N/mm; fc 9o= 70N/mm;

o Charakterystyczna wytrzymato$c ptytki na $cinanie - f, o= 86N/mm; f, oo= 70N/mm;

e Modut Sllp przy sredniej gestosci drewna pm rownej 420kg/m?3 - K= 4,10N/mm?3;

Parametry minimalne trojwymiarowych tacznikow mechanicznych KP126:

e Wykonane z blachy stalowej gatunku DCO1 wedtug normy PN-EN 10130:2009 lub gatunku DD11
wedtug normy PN-EN 10111:2009 i ocynkowane metoda elektrolityczna po obrébce mechanicznej.
Dopuszcza sie wykonywanie z ocynkowanej ogniowo blachy stalowej gatunku DX51D+Z200 wedtug
normy PN-EN 10346:2009;

e Jakos¢ powierzchni wedtug normy PN-EN 10152:2004 - rodzaj A;

e  Grubosc powtoki cynkowej > 8um;

e Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe podane dla ztaczy elementéow z iglastego drewna
konstrukcyjnego klasy C24 wedtug normy PN-EN 338:2004, wykonanych z zastosowaniem stalowych,

ocynkowanych  gwozdzi pierscieniowych o  S$rednicy  4,0mm, dtugosci  40,0mm
i nosnosci  charakterystycznej na  wyciaganie, Fapr, Nie mniejszej niz  1,75kN
- wartos¢ charakterystyczna nosnosci potaczenia = 17,27kN; wartos¢ obliczeniowa nosnosci

potaczenia = 5,74kN;

Parametry minimalne tréjwymiarowych tacznikow mechanicznych PR14:

e Wykonane z zebrowanych pretow stalowych o srednicy 20 mm oraz blachy stalowej gatunku
DD11 wedtug normy PN-EN 10111:2009 - o grubosci 4,0 mm;

o Jakos¢ powierzchni wedtug normy PN-EN 10152:2004 - rodzaj A,

e  Grubosc powtoki cynkowej > 8um;

e Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe podane dla ztaczy elementow z iglastego drewna
konstrukcyjnego klasy C24 wedtug normy PN-EN 338:2004, wykonanych z zastosowaniem stalowych,
ocynkowanych gwozdzi pierscieniowych o Srednicy  4,0mm, dtugosci 40,0mm
i nosnosci  charakterystycznej na  wyciaganie, Fagr, Nnie mniejszej niz  1,75kN
- wartos¢ charakterystyczna nosnosci potaczenia - 5,74kN; wartosc obliczeniowa nosnosci potaczenia
- 1,90kN;

3. Inne

3.1. Agregat pradotworczy
W ramach projektu nalezy zamontowac agregat o parametrach rownowaznosci:

Moc maksymalna kVA] / [kW] 330,0 / 264,0
Moc znamionowa [kVA] / [kW] 300,0 / 240,0
Prad znamionowy [A] 432,0
Czestotliwos¢ [Hz] 50

Napiecie [V] 400

Emisja spalin non-emission
Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
Zuzycie paliwa dla obciazenia 50% [l/h] max. 31,3
Pojemnosc stand. zbiornika paliwa [l] ok. 720

Czas pracy bez tankowania dla obcigzenia 100% [h] 11,4

3.2, Czujniki temperatury w zbiorniku 1.2 i 1.3 (2 sztuki)
- termometr gtowicowy PT100 3-przewodowy
- z przetwornikiem sygnatu na standard 4..20mA
- dtugos¢ ostony 5 metrow
- materiat ostony - stal kwasoodporna 1.4541
- zakres pomiarowy 0 - 50 st.C

60



3.3. Czujnik temperatury w zbiornikach ATSO (6 sztuk)
- termometr gtowicowy PT100 3-przewodowy
- z wbudowanym przetwornikiem sygnatu w standardzie 4..20mA
- dtugos¢ ostony 1 metr
- materiat ostony - stal kwasoodporna 1.4541
- zakres pomiarowy 0 - 80 st.C

3.4, Czujniki poziomu w zbiornika 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 12.1, 12.2, 12.3, KSTO
(8 sztuk)
- bezkontaktowy radarowy czujnik poziomu
- zakres pomiarowy minimum 8 metrow
- stopien ochrony IP68/NEMA6P
- odporny na zmiany gestosci medium i warunki pogodowe

3.5. Czujniki poziomu w zbiornikach ATSO (3 sztuki)
- membrana czujnika ceramiczny odporny na osady i przeciazenia
- czujnik wkrecany w gniazda pod to przygotowany, przejsciowke gwintu dostosowac po
zmontowaniu zbiornikow ATSO
- doktadnosc 0.2 %
- standard sygnatu 4...20 mA
- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy
- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy (tu 4 metry)
- obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej
- zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex

3.6. Czujniki poziomu w zbiornikach sitopiaskownika i pompownia punktu
zlewnego (3 sztuki)
- membrana czujnika ceramiczny odporny na osady i przecigzenia
- Srednica czujnika min. 42 mm
- doktadnosc +0.2 %
- standard sygnatu 4...20 mA
- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy
- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy (tu 4 metry)
- obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej
- kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany
- zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex

3.7. Czujnik pH na wejsciu i wyjsciu Sciekow z oczyszczalni (2 sztuki)
- zakres pomiarowy: 1-12 pH
- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
- ci$nienie: do 6 bar abs.
- temperatura do 80 st. C
- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztacze indukcyjne, IP68

3.8. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego - obiekt 1.4, 6A, 6B, 6C, KTSO
(5 sztuk)
- niepewnos¢ pomiarowa: 1% maks. zakresu pomiarowego
- metoda pomiarowa: luminescencyjna
- czas odpowiedzi: t90 < 60 s
- powtarzalnosc: + 0,5%
- automatyczna kompensacja temperatury
- obudowa stal kwasoodporna- zakres pomiarowy 0.01 - 20mg/l
- uruchomiona przez serwis producenta
- czyszczenie sprezonym powietrzem
- oryginalna armatura montazowa producenta
- kompresor producenta sondy

61



3.9. Pomiar stezenia zawiesiny - obiekt 1.4, 6A, 6B, 6C (4 sztuki)
- maksymalny btad: <2 % wartosci mierzonej
- czas odpowiedzi: 1-300s z mozliwoscia regulacji

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej pamieci

czujnika
- zakres pomiarowy 0...150 g/1; 0.001...4000 FNU
- stopien ochrony: 1P68
- ci$nienie: do 10 bar abs
- sposob samooczyszczania sondy: sprezone powietrze.
- uruchomiona przez serwis producenta
- oryginalna armatura montazowa producenta
- kompresor producenta sondy

3.10. Pomiar stezenia azotanoéw ) - obiekt 6A, 6B, 6C (3 sztuki)
- maksymalny btad: + 0.2 mg/l dla stezenia <= 10 mg/l; 2 % zakresu dla stezenia < 10 mg/l
- zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NO3-N
- metoda pomiarowa: UV
- stopien ochrony: P68
- ci$nienie: do 10 bar abs
- obudowa stal kwasoodporna
- brak czesci ruchomych (np. wycieraczka mechaniczna) ze wzgledu na zanieczyszczenia wtdkniste
- uruchomiona przez serwis producenta
- czyszczenie sprezonym powietrzem
- oryginalna armatura montazowa producenta
- kompresor producenta sondy

Uniwersalny przetwornik pomiarowy dla sond cyfrowych:
-otwarty protokot komunikacyjny umozliwiajacy podtaczenie sond wiecej niz jednego producenta
- mozliwos¢ podtaczenie sond mierzacych rozne parametry

- indywidualny wyswietlacz LCD

- przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych

- zasilanie: 230 V

- wejscie: 4 czujniki cyfrowe (dwa pomiarowe i dwa zapasowe)

- temperatura otoczenia: -200C do + 50 oC

- stopien ochrony: IP66 oraz IP67

- brak elementow zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator
- wtyk M12 do podtaczenia sond na obudowie

- menu w jezyku polskim

4, Oczyszczalnia Sciekow - architektura

4.1.Tynki zewnetrzne dla obiektow 1B, 14, 19, 23, 24.

Projektuje sie cienkowarstwowe silikonowe tynki zewnetrzne. Rownowazne produkty powinny
posiadac parametry:

e ziarno 1,5mm;

e baza: wodna dyspersja zywic silikonowych i zywic akrylowych z wypetniaczami mineralnymi i
pigmentami;

gestos¢ ok.1,7kg/dm?3;

wodochtonnos¢ po 24h <0,5kg/m? wg ETAG 004;

przyczepnosc 0,6 MPa wg PN-EN 15824:2010;

absorpcja wody kategoria W3 wg PN-EN 15824:2010;

przepuszczalnos¢ pary wodnej Sq<1,0m wg ETAG 004, kategoria V1 wg PN-EN 15824:2010;
wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,61W/(mK) wg PN-EN 15824:2010;

odpornos¢ na uderzenia kategoria | wg ETAG 004;

catkowita odpornos¢ na przerastanie przez grzyby plesniowe.

4.2.Bramy przemystowe dla obiektu 24.

Projektuje sie stalowe bramy przemystowe z naswietlami. Rownowazny produkt powinien posiada¢
parametry:

e wspotczynnik U=1,0W/m2K;
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skrzydto segmentowe, panele z przettoczeniami;

z przeszklonym panelem aluminiowym;

z kratkami wentylacyjnymi w dolnej czesci;

elementy konstrukcyjne ze stali ocynkowanej;

skrzydto gr.40mm wypetnione bezfreonowa pianka poliuretanowa;
wyposazony w naped reczny z przektadnia tancuchowa.

4.3.Bramy przemystowe dla obiektu 15.

Projektuje sie aluminiowe bramy przemystowe roletowe. Rownowazny produkt powinien posiadac
parametry:

e aluminiowa konstrukcja;

roletowa z napedem elektrycznym i awaryjnym recznym;

wypetnienie z bezfreonowej pianki poliuretanowej gr.25mm;

prowadnice aluminiowe.

4.4.Posadzka betonowa dla obiektow 24 i 15.

Projektuje sie posadzke betonowa powierzchniowo utwardzona. System réwnowazny powinien
posiada¢ parametry:

e beton:

- klasa min. C20/25;

- stosunek w/c <0,50;

- llos¢ cementu <350kg/m3;

- zawartosc alkaliow w cemencie <0,5%;

- cement CEM |, CEM 1I/A-S, CEM 11/B-S, lub CEM llI/A;

- kruszywo o uziarnieniu <16mm;

- zawartos¢ frakcji <0,25mm - min. 4%;

- punkt piaskowy ok 35%;

- taczna ilos¢ cementu i kruszywa frakcji <0,25mm - max.450kg/m?3;

- zbrojenie przeciwskurczowe wtoknem stalowym w ilosci min. 30kg/m? betonu;

- konsystencja na placu budowy: S3, opad stozka Abrahmsa ok 12cm;

e posadzka betonowa utwardzona w postaci warstwy trudnoscieralnej w technice suchej posypki
zatarta na gtadko; sucha posypka:

- mineralna;

- mrozoodporna;

- reakcja na ogien Ay,

- wydzielanie substancji korozyjnych - zaprawa cementowa (CT);

- wytrzymatos$c na sciskanie po 28n dniach powyzej 50N/mm? (C50);

- wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach powyzej 7N/mm? (F7);

- odpornos¢ na $cieranie na tarczy Béhmego po 28 dniach ponizej 9cm?3/50cm? (A9);

- odpornosc¢ chemiczna: oleje, chtodziwo, bielinka, alkohol etylowy, detergenty alkaiczne, farba
drukarska;

- przesiakliwos¢ oleju Omm;

- twardos¢ w skali Mohsa >7;

- kolor szary;

e zaimpregnowanie:

- roztwor modyfikowanej zywicy akrylowej;

- gestos¢ ok 0,9g/cm?;

- ilos¢ warstw- 1;

- efektywnos¢ hamowania parowania wody ok.75%;

- czas schniecia w temp.+20°C ok 24godz.;

- odpornos¢ chemiczna m.in. oleje, chtodziwo, bielinka, alkohol etylowy, detergenty alkaiczne,
farba drukarska;

4.5.Posadzka chemoodporna dla obiektu 1B i 14.

Projektuje sie posadzke chemoodporna. System rownowazny powinien posiadac¢ parametry:
e powtoka bezrozpuszczalnikowa grubo-powtokowa:

- oparta na dwusktadnikowych zywicach epoksydowych;

- wysoki potysk;

- gestosc 1,33kg/litr;

- zawartosc¢ substancji statych 100% objetosci;

)
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- lepkos¢ powyzej 140 KC/KSU na 20°C;

- grubos¢ warstwy 150um na sucho, 150pym na mokro;
- odpornosc na wysokie temperatury 150°C w Srodowisku suchym, 50°C w Srodowisku wilgotnym:;
- bezbarwna;

e podktad:

- dwusktadnikowy na bazie zywicy;

- do stosowania na wilgotne powierzchnie;

- bezrozpuszczalnikowy;

- potysk;

- bezbarwny;

- gestosc 1,05 przy 20°C;

- zawartosc¢ substancji statych 100% objetosci;

- grubos¢ warstwy 230um na sucho, 230um na mokro;
- zawartos¢ LZO maksymalnie 10g/L.

4.6.Zaprawa klejowa do naprawy betonu dla obiektu 23.

Projektuje sie naprawe uszkodzonych elementow betonowych zewnetrznych przy uzyciu zaprawy do
napraw betonu. Produkt rownowazny powinien posiada¢ parametry:

do zastosowan zewnetrznych;

wodoodporna;

mrozoodporny;

odporna na srodki chemiczne stosowane do posypywania drog;

zbrojona wtoknami;

hydrofobowa;

modyfikowana polimerami;

na bazie cementu z wypetniaczami mineralnymi i wysokogatunkowa sproszkowana zywica;
uziarnienie 0-2,5mm;

klasa R3;

zawartosc jondw chlorkowych <0,05%;

absorpcja kapilarna <0,5kg*m?*h-%3;

ograniczony skurcz/pecznienie >1,5MPa;

wytrzymatosc na sciskanie po 28dniach >25MPa;

wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach >8,0MPa;

przyczepnosc do betonu po 28dniach >1,5MPa;

odpornos¢ na temperature po zwiazaniu od -50°C do +70°C;

5. Przepompownia $ciekéw Dubicze

5.1. Zasuwy klinowe kotnierzowe reczne

0 parametrach:

e Wykonanie - zeliwo sferoidalne (Min. GGG 40) malowane farba epoksydowa o min. grubosci
250pm zgodnie z norma GSK lub rownowazna;

e Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina);

Dtugos¢ zabudowy krotka F4 wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;

Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zagtebionej w korpusie;
Sruby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masa na goraco;

Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy;

Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu porownywalnego;

Przystosowane do zamkniecia za pomoca przedtuzacza kotkiem.

Zastosowanie woda, cieki komunalne, osady

5.2. Zasuwy klinowe kotnierzowe z napedem elektrycznym

0 parametrach:

e Wykonanie - zeliwo sferoidalne (Min. GGG 40) malowane farba epoksydowa o min. grubosci
250um zgodnie z norma GSK lub rownowazna;

e Petny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina);

Dtugos¢ zabudowy krétka F4 wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;

Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zagtebionej w korpusie;
Sruby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masa na goraco;
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Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralng czescig korpusu zasuwy;

Stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu porownywalnego;

Przystosowane do zamkniecia za pomoca przedtuzacza w kolumnie z napedem elektrycznym.
Zastosowanie woda, cieki komunalne, osady

Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane
w dét, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne/korba nie
obraca sie podczas pracy silnika,

e silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetaczenie pomiedzy trybami),

e uktad pomiaru drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recznym naped zna
swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na
etapie eksploatacji),

e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescig
napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelnos¢ przy zdjetym wtyku
elektrycznym

o klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg PN-EN 15714-2,

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

e odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego oraz lokalna informacja o
potozeniu;

e W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

5.3. Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe

e Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (min GGG-40), malowane farba epoksydowa o min.
grubosci 250 pm zgodnie z norma GSK lub rownowazna

- Siedzisko kuli w korpusie toczone;

- Zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;

- Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym:;

- Zawor z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

- Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

- Uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

- Kula: DN 50 - 100: rdzen z aluminium

- DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25), zawulkanizowany zewnetrznie powtoka z gumy
NBR o min. grubosci 1,5 mm

e Dtugosc zabudowy F6 wg normy DIN 3202;

e Owiercenie kotnierzy wg normy DIN 2501;

e Testy: - proba szczelnosci woda wg 1SO 5208

- szczelno$¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

- wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

- szczelno$¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar,

- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,

- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.

Dokumenty potwierdzajace wymagania:
Karty katalogowe
Deklaracje zgodnosci

UWAGA: Armatura odcinajaca winna pochodzi¢ od jednego producenta tj. (zasuwy, napedy do
zasuw, zawory zwrotne)

5.4. Zastawka nascienna czworokatna z ptyta opuszczana z napedem elektrycznym (przelew
awaryjny)
e Zastawka jest przeznaczona do pracy otwdrz -zamknij;
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e Obustronnie szczelna, wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do ciSnienia rownego wysokosci ptyty
(zawieradta);

e Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementow
Skonczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacii;

e Materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtdwne wymienialne;

e Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;

e Zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;

Montaz nascienny za pomoca kotw chemicznych;

Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
(max nieréwnos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

e Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sie;

Wymagania dla napedu elektrycznego:

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane
w dot, ewentualnie w poziomie),

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne/korba nie
obraca sie podczas pracy silnika,

o silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

e automatyczna korekta faz w gtowicy,

e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetaczenie pomiedzy trybami),

e uktad pomiaru drogi i momentu (w razie zaniku nap1ec1a po przesterowaniu recznym naped zna
swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscia wymiany na
etapie eksploatacji),

e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo integralna czescia
napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelnos¢ przy zdjetym wtyku
elektrycznym

e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

e odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego oraz lokalna informacja o
potozeniu;

e W ramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

UWAGA:
Armatura odcinajaca winna pochodzi¢ od jednego producenta tj.
(zasuwy, napedy do zasuw, zawory zwrotne)

5.5. Zastawka nascienna czworokatna z ptyta opuszczang z napedem recznym (komora
naptywowa K-1)

Montaz nascienny do zamkniecia kanatu o srednicy DN 500;
Zastawka jest przeznaczona do pracy otworz -zamknij;
Obustronnie szczelna, wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do cisnienia rownego wysokosci ptyty
zawieradta);

Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metoda Elementow
konczonych - zataczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptaciji;

Materiat uszczelek EPDM; Uszczelnienie gtdwne wymienialne;

Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali nierdzewnej
spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomoca catosciowej pasywacji;
e Zastawki powinny zapewniac gtadki przelot dna;
e Wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3 wiersz 7
max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);
e Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sie;

~—~ & o o
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5.6. Pompy sciekow
Wszystkie urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac¢ serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjna jak i pogwarancyjna.

Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sie, wspotpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej sprawnosci. Nie
dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,,VORTEX” ze wzgledu na bardzo matg sprawnosc.

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie sciekow zawierajacych ciata state i wtokniste oraz
osadow sciekowych do 8% smo;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min. GG25;

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien byc uszczelniony za
pomoca, Wwysokiej jakosci podwodjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na Scieki nie
gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotow. Dla pomp o mocy rownej i wiekszej niz 7,5kW stasowac
uszczelnienie zblokowane. Uszczelnienie produkowane przez dostawce urzadzenia;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji silnika H(180°C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, umozliwiajacy 30
uruchomien na godzine;

Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzadzenia wyposazone w komore olejowa wypetniona
olejem parafinowym - nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku powstania wycieku,

Pompy o mocy rownej i wiekszej niz 7,5kW powinny by¢ wyposazone w komore
inspekcyjna/buforowa niewypetniona olejem, zlokalizowana pomiedzy czescig hydrauliczng
pompy, a silnikiem, w ktorej zamontowany zostanie czujnik przecieku,

Pompy wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika;

Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w komorach olejowych;
Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtaczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny dziata¢ w
temperaturze od 125 st.C;

Praca termokontaktow i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspotpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podtaczenia uktadu wspomagajacego mieszanie
sciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego. Zastosowanie
zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrodta zasilania oraz odrebnego
uktadu sterowania;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegotowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Charakterystyka pomp:

e Stosowac pompy monoblokowe zatapialne do instalacji stacjonarnej “suchej”, z silnikiem

pompy ustawionym pionowo; krdciec wylotowy pompy DN150 owiercony;

Wydatek Qmin=79.0 l/s przy Hc=16 m;

Ciagta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie od Q=10 /s do Q=140 l/s;

Minimalna sprawnos¢ hydrauliczna w punkcie pracy: 79%;

Maksymalny pobor mocy na wale pompy P2 w punkcie pracy: P,=16.2 kW;

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego: P,=18.5 kW;

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1460 obr/min.;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa

wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do min.

60 HRC;

e Pompa wyposazona w ptaszcz chtodzacy o zamknietym obiegu wypetnionym niegroznym dla
srodowiska glikolem;

e Pompa wyposazona w kabel zasilajacy o dtugosci L=10m;

e Masa pompy do 310 kg.
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5.7. Krata schodkowa mechaniczna

Automatyczna krata schodkowa o parametrach:

e maksymalny przeptyw -100 /s

o wielkosc szczelin (przeswit) - 4mm

e szerokosc kanatu - 0k. 920 mm

e gtebokos¢ kanatu - ok. 1700 mm

e szerokosc kraty - ok. 850 mm

e szerokosc czesci roboczej - ok. 600 mm

e catkowita dtugos¢ kraty - ok. 3815 mm

e wysokos$¢ zrzutu odpadow z kraty - ok. 905 mm

e szerokosc laminy (ruchome/nieruchome) - w granicach 3/2 mm

e promien obrotu - ok. 3694 mm

e kat nachylenia kraty ok. 50°

e naped elektryczny (400V, 3f, 50Hz) - nie wiecej niz Pmax=2,2 kW, min IP55,

e gtowna konstrukcja kraty wykonana ze stali w gat. OH18N9 (AISI 304)

e dolne laminy zanurzone w sSciekach wykonane ze stali w gat. OH18N9 (AISI 316/PP)
e gorne laminy stuzace do transportu skratek wykonane z tworzywa odpornego na Scieranie i

zuzycie mechaniczne
system zruszania piasku przed krata powietrzem lub woda.

masa kraty

- ok. 1385 kg

5.8. Prasoptuczka skratek
o nastepujacych parametrach:

maksymalna wydajnos¢ bez przemywania skratek - nie mniej niz 2 m3/h
maksymalna wydajnos¢ z przemywaniem skratek - nie mniej niz 0,75 m3/h
dtugos¢ elementu wlotowego - ok. 2x950 mm
catkowita dtugosc prasoptuczki - ok. 2.766 mm
szerokosc prasoptuczki - ok. 350 mm

srednica przenosnika slimakowego
srednica watka Slimakowego
grubos¢ spirali slimaka

wysokos¢ zrzutu skratek z uktadu
potrzebne cisnienie wody myjacej
zuzycie wody myjacej

- nie mniej niz 200 mm

nie mniej niz 60 mm
- nie mniej niz 8 mm

ok. 3.200 mm
- w granicach3-5bar

- ok. 40 l/cykle

naped elektryczny (400V, 3f, 50Hz) - nie wiecej niz Pmax=3,0 kW, IP55,

konstrukcja prasoptuczki wykonana ze stali w gat. OH18N9 (AISI 304) dopasowana do zrzutu
skratek z kraty zgrzebtowej

e materiat listew prowadzacych slimak - poliamid

e spirala slimaka wykonana ze stali weglowej odpornej na zuzycie zabezpieczone podktadem i
farba chlorokauczukowa

e przyblizona masa prasoptuczki z transporterem

- ok. 410 kg

5.9. Prasa hydrauliczna skratek

Do transportu skratek z poziomu -1 na poziom parteru przewidziano przenosnik hydrauliczny o
nastepujacych parametrach:

Zaprojektowano prase hydrauliczng o nastepujacych parametrach:

e podajnikiem jest zespol cylinder - ttok napedzany hydraulicznie,

e dno obudowy cylindra posiada otwory umozliwiajace odprowadzenie odcisnietej podczas
transportu skratek wody

obudowa stal 1.4301,

Srednica ttoka - 250 mm,

szerokos¢ wsypu - 700 mm,

wysokos¢ wsypu - 700 mm,

przewad ttoczny skratek - stal 1.4301, DN 300 mm,

dtugos¢ przewodu ttocznego - 6,20 m,

wysokos¢ podnoszenia - 5000 mm,

wydajnos¢ - 1,0 m3/h
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e krociec odwodnieniowy - dn 50 mm stal 1.4301
e moc silnika pompy hydraulicznej - 2,2 kW

5.10. Pojemniki na odpady
Projektuje sie 4 pojemniki w tworzyw sztucznych o pojemnosci ok. 220 | z mozliwoscia transportu
na kotach.

5.11. Modut telemetryczny

Modut telemetryczny zostat wykorzystany zadaniu:

- Przebudowa przepompowni gtownej wraz z infrastruktura towarzyszaca

Oraz

- Wykonanie systemu wizualizacji, monitoringu i sterowania praca 11 szt. lokalnych przepompowni
Sciekow potozonych na terenie miasta Bielsk Podlaski.

Modut o parametrach nie gorszych niz:

- 8 wejsc¢ binarnych

- 8 wejs¢/wyjsé binarnych

- 2 wejscia analogowe 4..20mA

- Optoizolacja portow komunikacyjnych (RS232/RS485/RS422)

- Standardowe protokoty komunikacyjne (MODBUS RTU)

- Roztaczna listwa zaciskowa

- Tryb FlexSerial - programowanie protokotow niestandardowych

- Zegar czasu rzeczywistego RTC

- Mozliwos$¢ zdalnej aktualizacji

- Tryb przezroczysty portu komunikacyjnego

- Transmisja spontaniczna - od zaprogramowanych stanéw alarmowych

- Rejestracja zdarzen o rozdzielczosci 0,1s

- Zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem w postaci listy uprawnionych numerow telefonow
i IP, opcjonalnie hasto

- Na diodach LED stany: statusu modutu, komunikacji GSM, poziom sygnatu GSM, aktywnos¢ GPRS,
aktywnos¢ portu komunikacyjnego, stan wejs¢/wyjs¢ binarnych

5.12. Ptywak

Ptywak o parametrach nie gorszych niz:

- praca w cieczy o temperaturze od 0 do 50st.C

- ochrona 11P68

- kat przetaczania 45st.

- objetos¢ 990 cm3

- ciSnienie dopuszczalne 2 Bar

- podwojne zabezpieczenie przed dostaniem sie cieczy do srodka czujnika
- obte i pozbawiony jakichkolwiek krawedzi

- kabel neoprenowy

- mozliwos¢ bezposredniego sterowania pompa o mocy do 0,75kW
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